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BUOHE®T MAXCYJOTJAPUHUHI' PPAKIHNOH TAPKUBUHU
JIABOPATOPUA KYPUIIMACHJIA AHUKJIAIL

Xoaukoe Komun Hypmaxmamosuuy
Kapwu myxanoucniux ukmucoouém uncmumymu
“@usuxa ea snexkmponuxa’’ Kagheopacu kamma yKumyeuucu

AHHOTanMs: buoHedTHU Typnu Xui ycysuiap OuiiaH yHaal axparui, Hedt
MOJIJTaJTApHUHT (PU3UK — XUMUSBUN XOccallapy ypTacuaary (papkHu Mykaccamiiaiu.
1960 iwiHn Oonuiapja MUPOIU3 KypWIMacuHU 3TuieH Oyiinua xKyBBatu 100-140
MUHT TOHHA Hunwra 0ynrad Oyiica, Xo03upru naBpra kenud sca, Oy xkypcarkua 1,0—
1,4 MUNITTMOH MWIAaH OPTUFUHM TAIIKWJI 3Taau. EHTWII Au3eb EKUITuiIapuHd OXUPTH
KYPUTHII KMYMK 3apPaJId HATPUU CEPHOKHUCIIO EKU KAJIBLIUN — XJI0p IpaHyjIalapuiaH
VTKazunaau Ba QuupTpiaHaau. PeakTopia MUpOTrasHUHT 3MEEBHKAAH YUKUIIIATH
TeMIICpaTypacu Kyﬁw:[am TCHI'JIaMa OpKaJIn TOIIHWJIaIU. YJ'Iap KaTaJIUTUK,
OoLUTaHraH, TepMal ajoKa Ba TUIPONHUPOSU3 YCYUIApU KYPUHUIIUAA TaKIUM
OTUJITAH.

AnHotanus: Takoe paznenenue OMoHePTH pa3HBIMU METOJaMHU BOILIONIAET B
ceOe paznuune GU3NKO-XUMHYECKUX CBOMCTB He(PTSHBIX BemecTB. B Havane 1960-x
rOJIOB MOIIIHOCTh YCTAHOBKH MUPOJIN3a 110 3TUjIeHy cocTapiisiia 100-140 Teicsid TOHH
B IO/, a K HACTOAIIEMY BpPEMEHHU 3TOT IMOKa3arenb coctaBiser Oonee 1,0-1,4
MUWJIJTMOHA TOHH B I'OA. OKOH‘{aTeJII)HYIO CYHIKY JICTKUX NHU3CIbHBIX TOIIIIUB IIPOBOIAT
MCIIKOAUCIICPCHBIMU CCPHOKHUCIIBIMA HaTPHUCBLIMHA N XJIOPKaJIbIIUCBBIMHU
rpanynamu u (QuibTpyroT. Temmeparypa mmporasa B peakTope Ha BBIXOJAC W3
peakTopa HaXOJUTCS IO CIEAyIIeMy ypaBHeHHIO. OHU MpPEICTABICHBI B BUJIE
KaTaJIUTHYCCKOI0, MHHUOUHUPOBAHHOI'O, TCPMOKOHTAKTHOIO MW THUAPOIIHPOJIMU3HOIO
MECTOLOB.

Abstract: This separation of bio-oil by different methods embodies the
difference between the physical-chemical properties of petroleum substances. At the
beginning of 1960, the capacity of the pyrolysis plant for ethylene was 100-140
thousand tons per year, and by the present time, this indicator is more than 1,0-1,4
million tons per year. The final drying of light diesel fuels is carried out with small-
particle sodium sulfuric acid or calcium-chlorine granules and filtered. The
temperature of the pyrogas in the reactor at the exit from the reactor is found by the
following equation. They are presented in the form of catalytic, initiated, thermal
contact and hydropyrolysis methods.

Kamut cy3aap: xumEBuii cuuTe3, Gpakius, aacopOums, pekTudukarms,
3MEEBUK TPyOasid, MOJIEKYJISIp Maccacu, OMoHeT, mporuiieH, OyTaH.

KiroueBble ci10oBa: XMMHUECKH CHUHTE3, (DPAKIMOHUPOBAHME, aCOPOIMS,
pextudukanusa, TpyOka 3MEEeBUK, MOJIEKYyJsgpHas macca, OuoHedTh, MPOIUIIEH,
OyTaH.
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buomaccanu OnosHepreTukana Kynpok camapaiu (poiaaaHulll TEXHOIOTUICU
Oy TYFpUAaH-TYFpU EHAUPUII, KyHTUPHUIIT; TUPOJIU3 KUITUIIL, Ta3JIAIITUPHUIIT; aHA3POO
(dhepMeHTIIa0, METaH XOCWI KWIHII; COUPT Ba MOTOP EKWJIFUCH OJIUII Ba MOW HIILIA0
YUKapuIl XucoOmanaau. buomaccaman QolganaHuIl TEXHOJOTHSIIAPU, SHEPTHUS
OJIMIIIHU HUCTEhMONYUIa KyJlal MIakiga TabMUHIA0, caMapajopiaurd MaKCHUMall
MMKOH Jlapakacuja JTOMMO MyKammaiammo 6opmoka [1].

YMyMuii XonaTaa OpraHuK YuKUHAUIapaad SHeprus € Gu3uk, €, KUMEBHM €K1
MUKPOOUOJIOTUK YCYyJJa OJMHAAW: (PU3UK yCyJja SHEPrusi OpraHuK YUKUHIAUHU
EKuI Mynu OunaH; KUMEBUM YCYJTHUHT aCOCMHU NPOJIM3 KWIKII Ba ra3jialliTUPHIL
xapaéHunan doimanaHu XucoOJaHaau; MUPOJU3 KWIKII OpKalIu Ouoras OJuII
xucobynanaau. buoras wuimad 4YMKAPUITHUHT HUXOATIA KUMMATIW MaxcCyJOTH,
IOKopY cu(datim akTHB KYMUpP OJUII XucoOiiaHagu. TeXHOJOTHK >kapaéHaa
OMOMAaCCaHMHI MaxCyC PEaKTOP-METAHTEHK/Ia KHCIOPOJCU3 IOKOpU TeMIlepaTypaja
KU3IUPWIAI, MIyHAA TYIUK (MakcUMall) METaH aXKpain0 YUKUIIN TabMUHJIAHATU
[2].

[Tuponu3 Oy 1OKOpU XapopaTiii KpeKHHr OYyinO, acocaH 3TUJieH Ba OOIIKa
TYUMHMAara yrjieBoJI0pOyIapHU OJUI YYyH UIUIATAIAJANTaH XOM alléHUHT Typura
Kapab (Tabumii ras, ra3 KOHACHCATH, KEPOCHH, ra30MWJI, JUTPOUH) KEHT OpaIuKJIaru
xapopatna (600-1200 °C) amanma 670-720 °C mapna Ba atMocdepa Gocumuia
JUTPOUHJIM EKH KEPOCHUHIM (PpaKkIMsUIApHUHT YyKYp MapyalaHUIId —XamJia
MKKWJIaAM4H Kapa€Hilap HaTHKacu1a XoM all€HuHr ~ 74 ~ xoccacura HucOaran 50 %
raya yHym OwmnaH ra3 (tapkubuma 30 % ankannap cakiaiinu) Ba 45-47 % wmon
KonuHaau. Motiau pektudukamnusnad 20 % 6enzon, 16 % tonyon Ba 2 % Kcenon
OJIMHA/IY Ba yJap KalTa To3ajaHrad MHAUBUAyal Mojaa cudatuna Qoiinanananamm
[3].

[Muponu3 HedT KUMEBUI CUHTE3U YUYH CAHOAT]Ia XOMAIIIE OJIUIIHU YHT MyXUM
MeTouIapuiad oupu xucooOnaHaau. dpakmusiam ae0, Mypakkad apajammMaliapHu
onauii TapkubOau €M amoxuaa (MHAMBUAYalb) TYy3WJUIIUra Jdra OyiraH
KOMITOHEHTJIapra aXkpaTtuiira autuiaan. buoHedTHH Typiau Xwin ycysuiap OwiiaH
IIyHAal axpartuill, HeT MOAIaIapHUHT (PU3KK — XUMUSBHI XOccanapu ypTacuaaru
dapkHu Myxaccamiaiau [4].

by Makcammapnma, Kyn Xosurapja, KaiHaI XapopaTHHUHT (apku (Xamar,
pexkTuduUKaIys);, acocaH MOJIEKYJISIp Maccara OOFIUK OViraH OyFJIaHWIN TE3JIUTU
(Monekymsp XaWjam Ba IOMKa KaTiaamiid OyFJIaHUWIN);, TYpJId FOBAKIW KUCMIIApa
aacopOumsira  MOMWUIMTH  (Xpomarorpadusi);  Typiad  SPUTYBUHJIAPHUHT
SPUTYBUYAHIMUTHU (IKCTPAKLKA); (3pUTMIIApIaH KPUCTAJIAHUI ) SPUIL TEMIIEpaTypacu
Ba Oomkanap. baw3uma Qpakmusiamma amoxuaa ycyiap yMYyMIIAIITHPUIAIN;
MacajaH, SKCTpaKIMs Ba Xaiam (3KCTpaKTUB Xahaail (pa3roHka), €ku, agcopouus
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Ba pekTuduKanus (rurnepcopoius), aacopOuus Ba SKCTpaKIus (MyMIH MOJIJIaJlapHU
TaXJINI KAJIMI) Ba Xako3aiap [5].

Hedrnapun TexHUK Taxjawin KUIUIIAA MOTOp EKWITHIApU Ba YIIIEBOJOPO
ra3japuHu QpaKIFsUIAITHIHT acOCHi ycynu — Oy KalHam teMreparypacu Oyitnua
QXpaTULIAND, SHHU Xaiaail Ba peKTUPUKaIUAL.

Cranpapt annapatmiapjia HepT MaxCyJIOTJIIApUHU Pa3roHKa KUIUO (PppakimoH
TapkuOWHU aHUKJam. KaltHantHuAT OONUTaH|II TEMIIepaTypacy Ba aifHUKCa KaifHaIl
temneparypacu 10% EKMATMHM WIIra TYIIHPUII XOCCACMHHU Xapakrepianaud. by
TeMIiepaTypa KaHuya nact 0yica, EKWIrnja eHruia OyfiianHyBuM MOJiajap MyH4Ya Kyl
Ba OMp MyHYa MMacT TemriepaTypaiap/ia COByKaa JIBUTATETHHU HUIITa TYITUPHII IITyHYa
eHrus Oynanu. PasroHka MabiaymMoOTIapu acocuja JABUTaTeIUIapHU DSHI MAacT
TeMIIepaTypajap/ia UIlra TYIIYPUII SMIIEpUK GpopmMyiiara sra xucobianaau [6].

VYriaeBogopoAIapHA TEPMUK MHUPOJU3HUHT PUBOKIIAHMII JABPU MHUPOJIN3
newlapHu KOHCTPYKIHUSACHUTA Ba UIIA0 YMKAPUIIIHU TEXHOJITHK CXeMacu OUp KaTop
MyXHUM TakoMuLTamtupumnmap kuputuiaad. [y myHnocabar 6unan, arap 1960 fivnan
Oomnurapjaa MUPONW3 KypWIMAacWHH OTwieH Oyinda kKyBBaTu 100-140 wmwmHT
TOHHa/Munura Oynran Oyica, Xo3upru gaBpra kenmuO sca, Oy kypcarkud 1,0-1,4
MUJUIMOH/WWJ 1aH OPTUFUHU TAIIKUAI ATajH.

buonedT maxcynoTiapu aiipum Xojuiapjaa TapkuOuaa CyB cakjiaau, ynap
Xaaanuiaad OJANH THHANPUO aKpaTWIMILIY JT03uM. EHrun auszens EKUnrmiapuHu
OXUPTYM KYPUTHII KHYMK 33appAIM HATPUUA CEPHOKHUCIO €KHA KallbllUh — XJIOP
rpaHy/agapuaaH YTKa3uiaay Ba GUiIbTplaHagd. EKUIrMIapHUHT OFMp COPTIApUHU
kyputuin yayH 50° C raua xusgupuiagy Ba WUpHMK —KpHCTalUIapaaH MOopaT Ol
TY3UHHHT JOHAJI0p Katiaamuaa Oup Hewa 6op puinbrprmanam [7].

[Muponu3 Kumum xapaéHuia BakT YTUIIKM OWJIaH TeMIiiepaTypa omubd 6opamu.
70 makukanan cyHr temmeparypa 500 0 C nmau ommaciuru rpaduKaa Kal KWIHHIH.

540 500 500 500 500

NININOWULWLWLWW.
RONPDOON N0
OOO0O0O0O0OOOOO0O
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I'pagueHT TUNIMAAru 3MeeBUK TpyOaiau pPeakUMOH MUPOIU3 KypHUIMAaCHHUHT
UCCUKIMK OanaHcuHM XucoOnam. [Iuponu3 Kypuiamacu ydyH MeTaHid (paxius
OJIMHraH O0y1u0, YHUHT TapKUOU KaJlBajAa KypcaTuiarad. XoM améaad Nupora3HuHT
TapKuOM XaM KyWHJard >kaaBanja KypcaTwirad. [Iuponus KypuiIMacHHUHT HIILTA0
yukapuul KyBBatu G=5 kr/coat. Metannu ¢pakuus nupoiau3u Kymumia Z=2 Kr/coat

cyB Oyfu OmnaH onub Oopuiaau. XoM amI€HUHT Meyura KUpUlgary TeMneparypacu
T=298 K [8].

1-xanBai.
Tapku6; Mo % Tapxu6; monb %
Merannu Merannu
Komnonentiap KomnoneHr
bpaxmus xom|  ITuponus bpakmus | Iluponus
amecu XOM allECH
H, 0,7 13,2 Cs 10,7 8,9
CH,4 6,3 33,6 Cs 56,7 41
CoH> - 0,3 Cq 4,1 0,9
CoHy 4,9 27,3 Cs - 2,1
C,Hs 16,6 9,6

Xom amré Ba mupora3 TapkuoOw. XoM ameéHuHT MOJIEKYJISIp Maccacu M, =39,2
3UMIUTH P, =1,75 x2/ »° TMPOTA3HUHT MOJI Maccacu M, =238 3uwiuru p, =107 xz/ u°

XoMm am€ Ba cyB OyFM apajaliMacH 3MEEBUKKAa KHPHIIA Ba YUKHUIIATH
MOJIEKYJISIp MaCCaCMHU XMco01a0 Tonamus:
J1200 g7 M, =220 6
*366,9 530,68
PeakTopia nmupora3HuUHr 3MEEBHK/IAH YMKHUINIATH TeMIepaTypacu KyHuaara
TEHIJIaMa OPKAJIX TOIHJIIa IH.
T=T,X,+T, X, +T, X, +T,X,
by epma: T, T, T,- yraeBogopomiap (C,H,,C,H,,C,H;,C,H,,) HUHT
3MEEeBHKJIAaH YHMKHIIIArd Ttemreparypanapu. (K na). X,, X, X, -yrjieBonopojuiap
(C,H,,C,H,,C,H,,C, H,,) XOM aiénaru MUKJIOpH.

Oxupru TtemmnepaTrypa O€BOCHTa KOHTAaKT BakTW OujiaH OOfIuK OYnuO, y
HImuar gpopmynacura ¥3 akCUHHM TOTTaH.
Lg r=-12,75+ @ Oy oTaH y4yH, Lg r =-10,96 +11_|_ﬂ ; Oy TIpoIIaH, MPOMHUIICH

Ba OyTaH y4yH, Oy epAa 7; - KOHTaKTHUHI ONTUMAaJl BakTH (C).
YMyMuil BaKT oNTUMall BakKT OWJIaH Kyluaaruda OOFJIaHTaH.
T, < (1,8 + 2,1)— T

maosicp

By epna xansannan ¢poiinananub r, =0,7 ¢ ra TeHr 1eb onamus.
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z-maolc - TJ’M = ﬂ = 0133 C
P21 21

lg 0,33=-12,75+

13700

2
=T, =1117K; T, =1055K

lg 0,33=-10,96 + 111(_)38 :

3

Yraesonopomnap (C,H,,C,H,,C,H,,C,H,,) HUHT XOM améaard MHKIOPHHU
*aJaBaJijad Kypub rnupora3 Temrepatypacu T Hu xucobmaiimus [9].

T =1117-0,1363 +1055-0,1230 +1055 - 0,6755 +1055 - 0,0652 =1063K .

XoM améHu KanTa Uil >kapaéHIapUHUHT PUBOKIIAHUIIIH TYXTa0 KoJIManu
Ba MKTHCOJWH Ba OMEPaAIMOH XapakaTIapHU KaMaUTUPHIITA, ITyHUHTIEK, MaKCaId
MaxCyJOTJIApPHUHT  PEHTAOCIIMTUHU  OIIMpPHINTa KapaTwiran  (yHKIIMOHAT
TaKOMHWJUTAIITHPHUIITHU JOUMO Tajad Kuiaaau. by mMakcaqiapHM TabMUHIANl YIYH
oNMMJIap MaBXKY[ Kapa¢HJIapHU TaKOMWUIAIITUPHIN OYyirdua TaaKUKOTIIAp OJUO
o6opMok1a. MoaudukanusiiapHd KUPUTHIT OnaaH OWp Kartopaa MUPOIU3HUHT OUp
KaH4Ya MPUHITATIAAT STHTY YCYJIIapy TakiIn( KUIMHTaH. Y JIap KaTaIuTHK, OOIIaHTaH,
TepMaJ aJoKa Ba TMAPONUPOIN3 YCYJUIApU KYpUHUIIMAA TakauM >Tiirad [ 10].

Huddepenuman MCCUKINUK Ba rpaBUMETPUK Taxiwil. KYypuO ynkuirad xom amé
TYpJApUHUHT TepMOTpaBUMeTprK Ba nuddepeniman uccnkiuk Taxawniapu (TT Ba
JAIUT) uHEepT MyXMTAa MUPOIUTHK HILUIOB OepHI kapaCHuIa TaxJIWiI KWIMHAJIH.
Taxaun Kwnm ydyH OJNJIWHIAH KYpYK XaBO XojaTura kentupwiaau. Wcurwuin
te3aurn gakukacura 10 © C HE TalIKWwiI dTaau. S"pTaqa VICUTHII TE3JIUTUTa TYFPHU
KeJaJuraH CCeKWH TMHPOJIM3 TaWTHUAa SPUM KOKCIIAHTaH MaxCyJOTIApHUHT
pPEHTAOCIUTMTHHN aHWKJIANI YI9yH UNUIaTWiIaan. [[MpoTu3HUHT CeKWH TYpH acocaH
YIAEPOUIH KOJMAUK XOCKJ OVIMIIK Ba KYMHUP XOCWJI OYJIMIIN HCCUKIUK axpanuo
YHKAJWTaH peakiusyiap Owian oupra Oyiumnm cabadiu TanaaHras. [8]

Taxpubaga 20 man 600 °C xapopar opanururada onuHau. OXupru
TeMIlepaTypa XOM alI€HWHT Oapya SK30TEPMHUK peaKIusiap TyrajlJlaHTaHTaHJaH
KenH aHukiaaHaau. [luponus ydyH 3apyp OViIraH HCCHKIMK MHUKIOPHU FOKOpHIA
KEeATUPWITaH ycyi Oyiinya xuco01ad YMKWIraH, yHra Kypa XOM alméHu KypUTHUII
yayH Oepwiaran wuccHKIMK Mukaopu (Qi), XoM amIéHWHT NapyaIaHHII
Oomnvtanumuaad  onguaru  temmeparypacu  (f1). Xom améra (Qz), yriepon
KOJIIMFUHUHT Xocwil Oyiumy yayH (Qs) Ba ydyBYaH MUPOIJIM3 MaxXCyJOTIapH - ras,
MUPOTCHETHK CyB OyFiapu Ba cMoiia (Q4) HCCUKIMK MUKIOPH OepHIIau.

XOoM ali€Hyu UCUTULI BaKTHJIa COUP OYIaauran SK30Te€pPMUK peakUsIIapHUHT
WCCUKJIUTHU IOKOPUAATH XapakaTIapHU KOIUIAII yUyH eTapiu OyIaauraH MCCUKJIHK
XucoOnaHaau. ABTOTEPMAIUK XOM aména comup OynamuraH 93K30TEPMHK
peaKIMSsIIAPHUHT UCCUKIUKIAPU KaOya KWJIMHTAH MCHTHIN YIyH Kepak OYJaauran
VCCHKJIMK MHKJIOpPH. DK30TEPMUK pPEaKIMSUTAPDHUHT XapopaT AHAMa3OHNapH toy,
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tlyo, °C Omnan ammknaHagy. Juddepenuman uccukmuk taxamn (JJUT) srpu
YU3UFUArd  TENAJUKIApAaH XOM  aAlIEHWHT KypyK Maccacura HMCCHKIMK
TabCUPUHUHT KUWMATH OJIMHTaH. YMYMHUH HCCUKIUK A()(PEKTUHUHT KUMMaTH 3ca
(3Q) osK30TepMUK peakuMsIapIaH HCCUKIWK YHKHUIIA YpTacujaaru (apKHH akKc
ITTUPAAH Ba UCCHKIUK HyKoTHIIapy (Qq4). AHAIN3ATOpa AaHUKJIAHTAH y3Ura Xoc
WCCUKJIMK. YTIEpPOUIM KOJJUKHUHT HMCCUKIUK CHUFUMHM TEHI KaOyJ KWJIMHAJIW.
Fyzanos yayn 0,105 xXK/(xr K) Ba érou unkunaunapu yuys sca 1,5 KXK/(xr K) t¥rpu
KeJaau.

Vprauumaérran XoM amIEHMHT HCCHKIMK XYCYCHATIADMHM — AHMKJIAII
HaTWXKAIApUHU TakauMm STwian. lllyHu Tabkuiam Kepakku, €rod YMKUHIWIApU
OuoMacca ydyyH [IOKOpM KuWMarura 9ra, ¥Fy3amos 23ca OKOpH  Kyi
MUKIOpU Ty(daitnmu mnact kyara osra. Kypub uukunaérran Oapya Typharu
XOM  aménapAa = y4yBYM  MOJJQJAPHUHT  IOKOPH  XOCHJIJOPJIUTH  XOM
almIEHUHT OpPraHWK KHUCMHHHUHI TAacT TeMmmeparepajga OapKapoOpJMIMHA Ba MacT
TeMIeparypaHu Kypcaraiau, Oy agabuériapaard MabiyMOTJIapy OWjaH SIKWHJIMTH
TaCIUKJIAHTaH.

OHI KaM UCCUKJIMKKAa 4YWJaMid EFo4  KOMIIOHEHTJApH, Macajla,
newnono3a Ba  kcwimad, 150  °C xapopatdga mapuanaHa  OoOILIalIu.
Fyzanosman ~100°C  Ttemmeparypaman Oonutad y49yBUM MOAJAap 4YHKA
Oonuraiiiuran  Ba KypuTWiIran ryszamnos xarro 115°C rtemmepatypana ¥y3-y3ujgaH
€HUIIN MYMKUH.

XucoOnanuiap HaTHXKacuaa OMOMaCCaHUHT UCCUKIIMK XapaKTepucTUKaIapu 2-
’KaJiBaia KeJITUPUIITaH.

2-KaJIBall
CocHa 1apa Maiina moxian Bro
XapakTepuCcTHUKa F'y3za nos Ha Jlapaxta XaNBOHJIAPHUHT ot
Oapru o KUPUHUTIAPU
praHI/IK YUKUHINUCHU
Hammuk W2, % 8,2 8,9 7,0 7.8
gé,lr(l;lA? asosda kul tarkibi 108 214 16 19
Uchuvchi moddalarning
chigishi W', o 2,8 68,7 83,4 81,5
ImaCT MHCCHUKJIINK éHI/IH_I,
MJ/kg, Qir 12,8 12,4 18,1 17,1
ITacTkM MCCUKIIMK DJIeMEHTIAPHUHT TAPKUOU KYpYK KYJICH3 Macca yCTuaa
cer 52,06 53,11 52,50 50,32
H 6,31 5,90 6,58 6,05
NS 3,58 3,60 0,22 0,24
sdaf 0,20 0,14 0,00 0,00
Odaf 37,85 37,25 43,39 43,39
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Jnokcun TapKUOH
KapOOHATIIH 9,82 911 - -
kapOonarnap, (C0,)7

2-xanBan. buoMaccaHWHT TEPMOTEXHUK XYCYCHUSATIIAPH.

OnuHran 3rpu 4u3MKiIap Oyinya MCCUKIMK XapakaTJapUHH XUcoOaall yyyH
3apyp OYynraH MUKIOpJIApHUHT KuiiMaTiapu aHukjaaHau. [luponus xkapaéuuma xom
aména ro3ara  KelaJuraH HUCCHUKJIMUK  A(P(GEKTIapuHu  YpraHuml  y4yH,
TEPMOTrpaBUMETPHK Ba quddepeHnnan uCCUKIuK Taxauinau yrrasuwian (TT+UT).
Hamnukauar tynuk Oyrianumm Xapopatu JWT srpu umsurugaru 3HIOTEPMUK
TENAJIMKHUHT OXMpHUTa TYFpH Keiaau Ba Hamiuk Mukaopu (W?) Oy xapopatna BasH
WyKoTHUIIHTa TeHT J1e0 XucoOmanaan. XoM alléHUHT apyalaHUIy OOIUTaHUIIIUHUHT
(t1) xapopaTua Ba3H HYKOTHII TE3JTMTUHUHT OLITUIIN OOIUIAHUIIUTA TYFPH KEJIAIH.
Hceuknuk xapakaTiiapuHu xucobunam ti—t, opanurugan Oup Heua Xapopatiiap y4yH
amanra OLIUPUIIIN.

Xocun OyaraH yriiepoj KOJJIUFU MacCaCUHUHT 1 xapopatjaard KuiMaTu XoM
amEHUAT YMYMHM MaccacHJlaH HaMJIUK MUKJIOPUHH, OyHIa Y9yBUM MO TAJIApHUHT
YUKUIIUHY aliupuIl Myau OuiaH Xxuco0s1ad YuKWIraH.

XOM améHd MUPOJIM3UHUHT SKYHUW XapopaTh Y4YyH YTIIEPOJ KOJIIMFUHUHT
Maccacu TI' arpu uM3uUFUAaH AaHUKJIAHAM Ba YYYBUYM MAaXCYJIOTJIAPHUHT
peHrabemuru t; Ba t, Xapopamiapia yriepoi KOJIUFM Maccacu KHHMaTIapu
V¥pracunaru dhapk Kuiaau.

3-KaaBail.
XapaKTepucTUKa
Exuen tq °C W2, % t1, °C Con Exo texor Qm/QTe
' ! kikg | °C
Maiiga nroxmiau
XaHBOHITApHUHE 110 8 230 237 | 240-550 1062
OpraHuK
YUKUHINCHU
Erou kupunannapu | 110 6 230 2.29 240-570 1103
Fyza mos 105 6 180 15 200-570 393
gOCHa Jlapaxtu 105 7 180 1.6 200-530 862
apriapu

Kanpan 3. UccukaukaM XpcoOIam yuyH JacTIa0Kd MabIyMOTIIap.

Hccukink xapaxaTlapiuHd XUcoOJall HaTWXKalapH KaJBalja KEeITHPUITaH.
HlyHu TabKuagam Kepakkd, €FoY YMKMHIWIApY Y4yH XoM améHu (Q2) daon
napyajaHuil OOLUTAHUIIMHUHT XapopaTura KU3AUpULI YUyH 3apyp OYJraH UCCUKIIUK
KUMaTH Fy3amnosara HucOaTaH UKKU O6apaBap 10Kopu. by €FOUHHHT KaTTa UCCUKJIUK
CUFUMH OujiaH OOFNIMK OYnnO, Oy XOM amEHUHT KUMEBHUI TapkuOW OusiaH OOFIIMK.
Erou Kupununapu Tapkubuaa KyIpok MUKIOPAArH OpPraHuK MOAJanap Masxkys (3-
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kKaaBai), ylap MUHEpal Mojjajapra HucOaTaH Yy3ura Xoc IOKOPU HCCUKIIHMK
curumura 3ra. bynagan tamkapu, Q, UCCUKIMK ONTaH Ba €FOY YUKUHIWIApHU OWiaH
aHyaruHa $apk Kuiagd. Erou kupunmunapu 10% naH KaMpOKFMHHU Y3 MUUTa OJTaH
Fy3arosi OWiaH COJUIITUPTaHAa yyaaH OMp KUCMUHU TAlIKWI Kuiaau. byHu xap xun
TypJard OuoMaccalapHUHT MOJIWN OalaHCH HaTWXKalapu XHCO0ad YHMKWITaH.
IIyHAaH KYPUHUO TYpUOAMKH, XOM AalIEHUHT TepMasl MapyajlaHUIId MaxCyJIOTH
OYnTaH CMOJAHWHT MaKCHMaJl PEHTAOCITUTH EF0Y KUPUHAWIAPUIAAH KYTIPOK dKaH.
UyHKH, YCUMIMK  XyKallpaJapuHUHT JI€BOPJIAPUHUA MYCTaXKaMJIOBYM TepMall
KUXATJIAH HI OapKapop KOMIIOHEHT OYJTraHM y4yH €FOoY XOM all€CHHUHT (paon
napyajaHUIIN FOKOPU Xapoparraya MCUTUIIHY Tanad kunaau. [y myHnocabar ousnaH,
€rou YMKUHAWIAPUHU KalTa unuiamga t; - Fy3amosHu KailTa unuiamjaa Oup Xui
kuiiMatu 50 ° C naH rokopu. Maiija moxJim XailBOHJApHUHT OpraHUK YUKWHINCH Ba
érou kupunaunap 230 °© C Ba 400 ° C ra kamap KU3AupWIrasjian cyHr (aoj paBuiiia
napyajgaHa OolUIaiIu, yiaap XOM amié MacCaCUMHUHI aCOCUWA KUCMHUHU MHUPOJIU3
xapaéuuna wykoragu. bByHuHr cababu mryHmaku, Oy Xapopar opaiuruia Erod,
LEJUII0JIO3a Ba TEMULEIUIIONIO3aHUHT 0apya acocuil KOMIOHEHTJIapW Oupraiukiaa
napuajganaau [5].

YyyBuM ra3cMMOH MoJJajiap 3ca TemIeparypa KyTapuwivilid OWIaH NapXoi
OouutaHaau, WyHJAAaH CcYHr Oup xun Wykorumn Oymanu. Kuiimat yriepon
KOJIIMFUHUHT XOCHUJ OYnuIu yuyH uccUKIMK (Q3) €FouHM KailiTa MIIaIia Xam
KYTIPOK Fy3aros OWJIaH COMUIITUPTraHa, YIIAepO i KOJJIUKHUHT UCCUKITUK CUFUMU
IOKOpH. Y3rapyBuaH Guman itykotuiuiap maxcyroraap (Qs) 300 °C xapoparraua
KyTapuiaayd Ba TUPOIU3 XKapaCHUAa TeMIliepaTypa OIIMPUITaHa KYNpPOK y4yBUU
MoJITaJIap XOCHII OO KeWHWH SHT | Ta3iap yuka oopanu [4].

Xynoca Kuiub aifTrana xap Oup JaBIaTHUHT €p ocTH Ooinuru 6ynran 3 Ta —
ra3, HepT Ba KymMuUp 3axupacu Oyica, 4—E¢kwiru cudatuaa NUPONIU3 YyCyIuAaH
ONMHAETTaH MUPOEKUIFUIIAP €p OCTH 3aXUPACHHH OOMHUTHIITA KyIInMYa 6YIub xucca
KYIIaIu.

XoM aié cepod, KailTa TUKJIaHYyBYH SHEPrus MaHOacu xucobaaHaau. YyHkH y,
TUPUK MaHOanapjaH KelraH, Xa€Th 3ca JaBpuid, Oy MaxcyloTjiap Xe4 KayoH
Tyramaiju, Xo3upua TUPUK OpraHu3M OOp PKaH Ba KUMAUP, TUPUK TAIIKWI STYBUU
(KOMITOHEHT) YUKUHAWIAP SHEPrusira aijaaHaau.
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