1oL JYYIIHE HHTEJJIEKTYAJTBHBIE HCCAE/JOBAHHA

3030-3680

TASVIRNI SEGMENTLASH ALGORITMLARI

Mamatqulov Mirvoxid Mirzoxid o ‘g ‘li
Toshkent irrigatsiya va qishloq xo ‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti"
Milliy tadgiqot universiteti, "Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va boshgaruv*
kafedrasi "Axborot tizimlari va texnologiyalari" bakalavr ta’lim yo ‘nalishi talabasi

Anotatsiya:Tasvirni segmentatsiyalash - bu tasvirni gayta ishlashga asoslangan
algoritmlar va o'rganishga asoslangan usullarni o'z ichiga olgan katta miqdordagi
tadqgiqgotlar bilan ta'minlangan Kompyuter Visionning asosiy sohasi. Ushbu magolada
biz tasvirni segmentatsiyalash va uning barcha asosiy jihatlarini, shu jumladan siz
foydalanishingiz mumkin bo'lgan turli xil tasvirlarni segmentatsiyalash usullarini
muhokama qgilamiz. Biroq, bu juda uzoq vaqt o’rganiladi, shuning uchun keyinroq unga
gaytishingiz uchun ushbu maqolaga xatcho'p go'yishni tavsiya gilamiz.

Kalit so'zlar:tasvirni segmentlash, algoritm, kompyuter vision, dasturiy ta'minot,
yuzni tanish, mashinani o'rganish.

Annotation:Image segmentation is a major area of Computer Vision supported by
a large amount of research involving image processing-based algorithms and learning-
based methods. In this article, we'll discuss image segmentation and all the basics,
including the different image segmentation techniques you can use. However, this is
quite a lengthy study, so we recommend bookmarking this article so you can come back
to it later.

Key words:image segmentation, algorithm, computer vision, software, face
recognition, machine learning.

AHHotamus:CermMeHTanuss  M300pa)kKeHUH —  3TO  OCHOBHas  00OJacCTh
KOMIIBIOTEPHOI'O 3pEHMsI, MOJJepKUBaeMasi OOJIBIIUM KOJIMYECTBOM HCCIIEAOBAaHUH,
BKJIIOYAIOMIMX aJITOPUTMbI 00paOOTKM M300paxx€HUH M MeToAbl 00yuyeHus. B sToi
CTaTbe Mbl OOCYJAMM CErMEHTAIMI0 N300pakeHUI U BCE OCHOBBI, BKIIIOUAsl pa3IUuHbIC
METO/Ibl CErMEHTAIMU N300paKEHU, KOTOPbIE€ BBl MOKETE UCOIB30BaTh. OHAKO 3TO
JOBOJIBHO TPOJIOJKUTEILHOE HCCIEN0BaHUE, MOITOMY pPEKOMEHAYyeM 100aBUTH 3Ty
CTaThiO B 3aKJIa/IKU, YTOOBI UMETh BO3MOYXXHOCTb BEPHYThCS K HEH MO3KE.

KioueBble cioBa:cerMeHTaIusi M300paKCHUM, alTOPUTM, KOMIIBIOTEPHOE
3peHue, MPorpaMMHOE OOecTieueHIE, pACIIO3HABAHKE JIUII, MAIITMHHOE O0yUeHUE.
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Jahonda tasvirlardan avtomatlashtirilgan holda obyektlarni aniglash, tanib olish va
tahlil qilish algoritmlarini takomillashtirish hamda tasvirlarini qayta ishlashda
go’llaniladigan segmentlash usullaridan foydalanish dolzarb hisoblanadi. Chunki
hozirgi global ragamli tranformatsiya jarayonlarida tasvirlarga ragamli ishlov berish
masalalariga ehtiyoj juda ortgan, bunda kompyuter nigohi texnologiyalari yetakchilik
gilmoqgda. Tasvirlarni gayta ishlash, Bu yo'nalish tasvirlarni ranglash, o'zgartirish va
boshga rang modellari yordamida tasvirlarga gizigarli ko'rinish berishni 0'z ichiga oladi.
Bu yo'nalishda tasvirlarga o'zgartirish kiritilgan rang modellari orgali amalga oshiriladi
va tasvirlar ko'rinishi o'zgartiriladi.

Tasvirni segmentatsiyalash kompyuter visionning eng muhim sohalaridan biri
bo'lgan holda, tasvirni segmentatsiyalash tadgiqotchilar o'ylab ko'rgan eng gadimgi
muammo bayonotlaridan biri bo'lib, 1970-72 vyillarda ishlab chigilgan ibtidoiy
hududlarni o'stirish texnikasi va optimallashtirish yondashuvlarini o'z ichiga olgan.
Tasvir segmentatsiyasi-bu kompyuter ko'rish va ragamli tasvirni gayta ishlashning
pastki domeni bo'lib, u o'xshash hududlarni yoki tasvirning segmentlarini tegishli sinf
belgilari ostida guruhlashga garatilgan. Butun jarayon ragamli bo'lganligi sababli,
analog tasvirning piksellar ko'rinishida tasviri mavjud bo'lib, segmentlarni shakllantirish
vazifasini piksellarni guruhlash bilan tenglashtiradi. Tasvirni segmentatsiyalash - bu
tasvir  tasnifining kengaytmasi bo'lib, wunda tasniflashdan tashgari biz
mahalliylashtirishni amalga oshiramiz. Shunday qilih, tasvir segmentatsiyasi bu ob'ekt
chegarasini belgilash orgali mos keladigan ob'ektning gaerdaligini aniglaydigan model
bilan tasvir tasnifining yugori to'plami. Bu tasvirni tahlil gilish uchun birinchi gadamdir.
Tasvir segmentatsiyasini amalga oshirmasdan, kompyuterni ko'rishni amalga oshirish
siz uchun deyarli Imkonsiz bo'ladi. Tasvirni segmentatsiyalash usullaridan foydalanib,
siz tasvirdan maxsus piksellarni ajratishingiz va guruhlashingiz, ularga teg
belgilashingiz va ushbu teglar bo'yicha boshga piksellarni tasniflashingiz mumkin.
Chiziglarni chizishingiz, chegaralarni belgilashingiz va tasvirdagi alohida ob'ektlarni
(muhim komponentlarni) qolgan ob'ektlardan (muhim komponentlar) ajratishingiz
mumkin. Mashinani o'rganishda siz tasvirlarni segmentatsiyalash natijasida yaratilgan
teglardan nazorat ostidagi va nazoratsiz mashg'ulotlar uchun foydalanishingiz mumkin.
Bu sizga ko'plab biznes muammolarini hal gilish imkonini beradi.

Tasvir segmentatsiyasi kompyuter ko'rishning katta jihati bo'lib, ko'plab sohalarda
ko'plab ilovalarga ega. Tasvir segmentatsiyasi keng go'llaniladigan ba'zi diggatga
sazovor joylar:
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1. Yuzni tanish. Sizning iPhone va ilg'or xavfsizlik tizimlarida mavjud bo'lgan
yuzni tanish texnologiyasi yuzingizni aniglash uchun tasvir segmentatsiyasidan
foydalanadi. U sizning yuzingizning o'ziga xos xususiyatlarini aniglay olishi kerak,
shunda istalgan kiruvchi shaxs telefoningizga yoki tizimingizga kira olmaydi.

2. Ragamni aniglash. Ko'pgina svetoforiar va kameralar jarimalarni undirish va
gidiruvlarda yordam berish uchun ragam belgilaridan foydalanadi. Ragamni
identifikatsiya qilish texnologiyasi transport tizimiga avtomobilni tanib olish va uning
egasiga oid ma'lumotlarni olish imkonini beradi. U ragam belgisini va uning
ma'lumotlarini ko'rishda mavjud bo'lgan boshga ob'ektlardan ajratish uchun tasvir
segmentatsiyasidan foydalanadi. Ushbu texnologiya hukumatlar uchun jarima solish
jarayonini sezilarli darajada soddalashtirdi.

3. Tasvirga asoslangan gidiruv. Tasvirga asoslangan qidiruv vositalarini taldif
giluvchi Google va boshga gidiruv tizimlari sizning rasmingizdagi ob'ektlarni aniglash
va qidiruv natijalarini berish uchun ularning topilmalarini ular topgan tegishli rasmlar
bilan solishtirish uchun tasvirni segmentatsiyalash usullaridan foydalanadi.

4. Tibbiy tasvirlash. Tibbiyot sohasida biz saraton hujayralarini aniglash va
aniglash, to'gimalar hajmini o'lchash, virtual jarrohlik simulyatsiyasini amalga oshirish
va jarrohlik ichidagi navigatsiyani amalga oshirish uchun tasvir segmentatsiyasidan
foydalanamiz. Tasvir segmentatsiyasi tibbiyot sohasida ko'plab ilovalarga ega. Bu
ta'sirlangan hududlarni aniglashga yordam beradi va xuddi shunday davolanishni
rejalashtirishga yordam beradi.

Ushbu ilovalardan tashqari, tasvir segmentatsiyasi ishlab chigarish, gishloq
xo'jaligi, xavfsizlik va boshga ko'plab sohalarda go'llaniladi. Bizning kompyuter ko'rish
texnologiyalarimiz  rivojlangani sayin, tasvirni segmentatsiyalash usullaridan
foydalanish ham shunga mos ravishda ortadi. Misol uchun, ba'zi ishlab chigaruvchilar
noto'g'ri  mahsulotlarni topish uchun tasvirlarni segmentatsiyalash usullaridan
foydalanishni boshladilar. Bu erda algoritm ob'ekt tasviridan fagat kerakli
komponentlarni oladi va ularni noto'g'ri yoki optimal deb tasniflaydi. Ushbu tizim inson
xatolari xavfini kamaytiradi va test jarayonini tashkilot uchun samaraliroq giladi.
Rasmlarni tasniflashning keng targalgan go'llanilishi Python, C, C++ va Matlab tillarida
mavjud.

Kompyuterni ko'rishda tasvirlarni segmentatsiyalash modellarining ko'pchiligi
tasniflagichlardagi hitta kodlovchi tarmogga nisbatan kodlovchi-dekoder tarmog'idan
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iborat. Dasturchi kirishning yashirin fazoviy tasvirini kodlayd:, bu dekoder segment
xaritalarini yoki boshgacha qilib aytganda, har bir ob'ektning tasvirdagi joylashuvini
belgilaydigan xaritalarni hosil gilish uchun dekodlaydi.

Boshqariladigan barcha chuqur o'rganish algoritmlari singari, nazorat gilinadigan
segmentatsiya protseduralari o'qitish uchun keng ko'lamli izohli ma'lumotlarni talab
giladi. Kerakli izohlar turi model tomonidan bajariladigan segmentatsiya turiga garab
farglanadi, bu panoptik segmentatsiya vazifalarida talab gilinadigan juda aniq
izohlardan tortib semantik segmentatsiya vazifalarida talab gilinadigan juda oddiy
izohlargacha. Segmentatsiya vazifalari uchun izohlar V7 annotatsiya vositalaridan,
xususan, ko'pburchak izohlash vositasidan va avtomatik izohlash vositasidan
foydalangan holda oson va aniq bajarilishi mumkin. Ko'pburchak izohi: Ko'pburchak
annotatsiyasi bizga model segmentlashi kerak bo'lgan ob'ektlar chegaralari bo'ylab
yo'nalish nuqtalarini o'rnatish orgali segment nigoblarini (xaritalarni) izohlash imkonini
beradi. Ushbu chegaralar bizga ma'lum bir ob'ekt uchun segment xaritasi sifatida
garashimiz mumkin bo'lgan ko'pburchak mintagani shakllantirishga yordam beradi.
Birog, izohning bu shakli aniglikka ega emas va ob'ektlar asosan ko'pburchak bo'lgan
yoki yugori aniglik juda zarur bo'lmagan joylarda bajarilishi mumkin. Avto-annotatsiya:
V7-ning avtomatik izohlash vositasi bizga fagat magsadli ob'ekt atrofida chegara
chizig'ini chizish orgali segment xaritalarini osongina izohlash imkonini beradi.
Avtomatik izohlash vositasi, 0'zi segmentatsiya vositasi, qolganini mahalliy piksellarni
kuzatish orgali ehtimoliy chegara hududini yaratish orgali bajaradi.

Taklif etilayotgan chegara hududi keyinchalik ob'ektning aniq xaritasini
shakllantirish uchun o'zgartirilishi mumkin. Avto-annotatsiya avtomashinalar va tibbiy
tasvirlar kabi nozik va muhim foydalanish holatlari uchun juda tez yuqori aniqlikdagi
segment xaritalarini yaratishga yordam beradi.

Kerakli izoh turi va Kkerakli aniglik modeldan foydalanish holatlari va
segmentatsiya xaritalariga garab farglanadi. Semantik segmentatsiya kabi vazifalar
uchun izohli ma'lumotlar to'plamini yaratish oson, masalan, tzohlar va panoptik
segmentatsiya gilish qgiyinroq, chunki ular ob'ektlar orasidagi o'xshashliklarni hisobga
olishni talab giladi. Xuddi shunday, tibbiy tasvirlar va avtonom avtomashinalar kabi
foydalanish holatlari boshga sodda ilovalarga garaganda segmentatsiya uchun sezilarli
darajada yugori aniglikdagi izohlarni talab giladi.
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