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Annotatsiya: Bu magola, kompyuterlar va sun'iy intellekt sohasida keng
go'llanilayotgan genetik algoritmlar arxitekturasi va ularning ishlash prinsiplari hagida
batafsil ma'lumot beradi. Genetik algoritmlar o'zining noyob xususiyatlari bilan ajralib
turadi, jumladan ular faqat bitta yechim emas bir nechta “yaxshi” yechimlarni bera
olishga yo'naltirilgan. Magqgolada, shuningdek, ushbu to‘rlarning turli sohalardagi
go'llanilishi, xususan, genetik algoritmlar asosan har xil turdagi optimallashtirish
masalalarida qo‘llaniladi lekin boshqa amaliy sohalarda qo‘llanilishiga oid misollar
ham keltirilgan

Kalit so'zlar: Hemming neyron to‘rlari, sun'iy intellekt, neyron tarmoqlarining
arxitektureasi, tasvirni tanib olish, ma'lumotlarni tasniflash, sun'iy intellekt tizimlari,
neyron tarmogqlar.

AHHoOTanusA: B 1aHHOM cTaThe mpeacTaBlieHa MOApoOHas uH(popmaius 00
aApXUTEKTYpe U MPHUHIUIIAX PabOThl HEMPOHHBIX CeTeil XEeMMUHTa, KOTOPhIE HMIHMPOKO
HCIIOJIB3YIOTCA B o0acTu KOMIIBIOTCPOB U UCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA. HeﬁPOHHBIG
ceTu XeMMUHra OTJIHNYaloTCsI CBOUMHU YHUKAJIbHBIMHA CBOﬁCTBaMH, B TOM YHUCJIIC
CIIOCOOHOCTBIO paszinyaTh 3HAKOMYIO U HE3HAKOMYIO0 MH(popManuio. B ctarhe Takxke
MPUBEAEHBI MPUMEPHI IPUMEHEHUS 3TUX CETeH B pa3IMYHBIX 00JACTAX, B YACTHOCTH B
paciio3HaBaHu H306p3)KCHPII>i, KHaCCH(bHKaHHH JaHHBIX U CUCTEMaX NCKYCCTBCHHOI'O
HHTCIIJIICKTA.

KuarueBble c¢jioBa: HEHPOHHBIE CETM XEMMUHIA, UCKYCCTBEHHBI WHTEIIEKT,
apXUTEKTypa HEWPOHHBIX CETEH, pacro3HaBaHUWE W300paKEHUU, KiIacCUpUKaIs
AaHHBIX, CUCTEMbI HCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA, HGprOHHBIC CCTHU.

Annotation: This article provides detailed information on the architecture and
principles of operation of Hemming neural networks, which are widely used in the field
of computers and artificial intelligence. Hemming neural networks are distinguished by
their unique properties, including their ability to discriminate between familiar and
unfamiliar information. The article also provides examples of applications of these
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networks in various fields, particularly in image recognition, data classification, and
artificial intelligence systems.

Key words: Hemming neural networks, artificial intelligence, architecture of
neural networks, image recognition, data classification, artificial intelligence systems,
neural networks.

Genetik algoritm (ing. genetic algorithm) — tabiatdagi tabiiy tanlanishga o‘xshash
mexanizmlar yordamida kerakli parametrlarni tasodifiy tanlash, birlashtirish va
o‘zgartirish yo‘li bilan optimallashtirish va modellashtirish masalalarini yechish uchun
ishlatiladigan evristik gidiruv algoritmi. Bu meros, mutatsiya, tanlash va kesishish kabi
tabiiy evolyutsiya usullaridan foydalangan holda optimallashtirish muammolarini hal
giladigan evolyutsion hisoblashning bir turi. Genetik algoritmning o'ziga xos xususiyati
- bu "o'tish" operatoridan foydalanishga e'tibor garatish bo'lib, u nomzod yechimlarning
rekombinatsiya operatsiyasini bajaradi, uning roli tirik tabiatdagi kesishish roliga
o'xshaydi.

Evolyutsiyani simulyatsiya modellashtirish bo'yicha birinchi ish 1954 yilda Nils
Baricelli tomonidan Prinston universitetidagi llg'or tadgigotlar institutida o'rnatilgan
kompyuterda amalga oshirildi. Genetik algoritmlar, aynigsa, Jon Gollandiyaning 70-
yillar boshidagi ishi va uning "Tabiiy va sun'iy tizimlarga moslashish” Kkitobi (1975)
tufayli mashhur bo'ldi . Genetik algoritmlar bo'yicha tadgigotlar asosan 1980-yillarning
o'rtalariga gadar, ya'ni Pitsburgda (AQSh) Genetik algoritmlar bo'yicha Birinchi
Xalgaro konferentsiya bo'lib o'tgunga gadar, asosan nazariy bo'lib goldi.

Arxitektureasi va Ishlash Prinsiplari

Geneti algoritmlarning asosiy prinsplari quyidagilar:

e Axborotni kodlash:Muammolarni hal gilish uchun bir yoki bir necha potensial
yechimlarni ifodalovchi axborot kodlar tuziladi. Bu kodlar muammoga xos
parametrlarni 0‘z ichiga oladi.

eSamaradorlik funksiyasi: Har bir yechim uchun samaradorlik qiymati
aniglanadi. Bu funksiya, kodning neqoyadagidek yaxshi yechimni ta'minlash uchun
problemga xos bir metrikadir. Masalan, bir problemda samaradorlik funksiyasi,
yechimning magsadga yetishish darajasi yoki xato darajasini o'lchash uchun
foydalaniladi.

eSeleksiya: Ogimda mavjud yechimlar orasidan eng yaxshi yechimlarni tanlash
jarayoni. Bu tanlov odatda samaradorlik qiymatlari asosida bajariladi; yani,
samaradorlik giymatlari ko'prog bo'lgan yechimlar ko'proq hal qilish uchun
o‘zgartiriladi.
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eO‘tkazish: (Crossover): Tanlangan yechimlar o'zaro aylantiriladi, ya'ni ularning
axborot kodlari kesiladi va birlashtiriladi. Bu jarayonning magsadi, yuqori
samaradorlikga ega bo'lgan yechimlarni birlashtirib yangi yechimlar generatsiyasini
yaratishdir.

eMutatsiya: Yangi yechimlar generatsiyasini takomillashtirish uchun boshga bir
jarayon mutatsiyasi. Bu, kodlarning boshqa o‘tkazishlari bo'ylab boshgqarilishi,
go'shimcha bitta-bitta algoritmlar kiritilishi yoki kodlarning bir gismini almashtirishni
0'z ichiga oladi. Mutatsiya, yangi yechimlar generatsiyasiga fargni qo'shadi va har
tomondan yangi halgalar yaratishga imkon beradi.

eTakrorlash:Yuqoridagi jarayonlarning bajarilishining so‘nggi  bosqichi
hisoblanib ,yangi yechimlar yaratilgach takrorlanadi. Bu jarayon eng yaxshi yechilarni
toppish uchun samaradorlik funksiyasiga qarab yechimlarni o‘zgartirish va yangilashni
o‘z ichiga oladi.

Qo'llanilishi:

Genetik algoritmlar quyidagi sohalarda qgo'llaniladi:

e Optimallashtirish: Genetik algoritmlar, xususiy parametrlarni optimallashtirish
uchun foydalaniladi. Misol uchun, endash, dizayn va otomobil komponentlarining
optimallashtirish, maxsus tizimlarni tuzishda, uylar va ish joylarining tartibini
optimallashtirishda foydalaniladi.

eYechimlash: Genetik algoritmlar, muammolarni yechishda yordam berishi
mumkin. Masalan, buyurtmalar to'plamini yechish, jadval vyaratish, grafiklar
masalalarini yechish va boshga optimallashtirish va yechish vazifalari uchun
foydalaniladi.

eRobotika: Robotlar va avtomatizatsiya sohasida, genetik algoritmlar bir gadam
oldinroq tushishi mumkin. Masalan, robotlarning to'xtab turish algoritmlarini
optimallashtirish, sayohatlar va turli xil mashinalar uchun ro'yxatlar tuzishda, oddiy va
muammolarni yechishda foydalaniladi.

eMa’lumotlar analizi : Genetik algoritmlar, ma'lumotlar analizi va boshga
masalalar uchun muammolarni yechishda go'llaniladi. Masalan, ma'lumotlar tahlili,
ma'lumotlarni sinash, sinash va sinash tizimlarini optimallashtirish va ma'lumotlarni
sinab ko'rishda foydalaniladi.

e Mexanika: Mexanika sohasida, genetik algoritmlar mexanik tizimlarni
optimallashtirish va qattiq muammolarni yechishda qo'llaniladi. Masalan,
avtomobillarning o'zaro alogalari va turli gatlamli strukturalar uchun muammolarni
yechishda foydalaniladi.
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eTasviriy mahsulotlar: Tasviriy mahsulotlar sohasida, genetik algoritmlar
tasviriy texnologiyalarni optimallashtirish va san‘at asarlarni yaratishda foydalaniladi.
Masalan, tasviriy tasvirlar vyaratish, o'yin grafikasi, animatsiya va boshga
texnologiyalarni yaratishda foydalaniladi.
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