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OBPABOTKA PA®MHUPOBAHHOI'O XJIOIIKOBOI'O MACJIA
HEHUTPAJIM3AIIEN IEJOYHBIM PACTBOPOM

. 7K. Xyacaxynosa
Byxapckuii unoxcenepno mexnonocuueckuil UHCMumym

AnHoTauus: OCHOBHBIM MpOIECCOM padUHAIUUA PACTUTETBHBIX Mace
SABIISICTCS  IIEJIOYHAs HeWTpanu3amus. HeHTparm3yromuMu — BelmecTBaMH B
MOJIABJIAIONIEM OOJIBIIMHCTBE SBIISIFOTCS PACTBOPBI €IKOTO HaTpa pa3IudHON
KOHIIeHTparu. HelTpanu3amus CBOOOJHBIX JKUPHBIX KHCJIOT PacTBOpaMHU
IENIOYCH SBIIIETCS HAnOOJIee MPOCTHIM IMPOIIECCOM, OHAKO OOpa3yromieecs Mmpu
STOM MbIJJa B CHJIBHO THJIPATU-POBAHHOM COCTOSIHUM (OCOOEHHO TMpHU
HeWTpanu3aluu CciaabbIMM  IIIeJioyaMu), 00Jiajasi OOJbIION MOBEPXHOCTHIO,
CIIOCOOCTBYET O0Opa30BaHMIO B MAacj€ YPE3BBIUAWHO CTOMKHX SMYIHCHOHHBIX
CHUCTEM. OJTO OOCTOSTEIIBCTBO CHJIBHO OCIIOXKHSET TIOCIAEAYIONMNE TIPOIECChI
OTCTaWBaHWsI W TPOMBIBKH HEHUTPAIBLHOTO >KHMpa OT CIEJAOB MbUIa W IIEJIOYH,
BBI3bIBAs YBEIMUECHHUE OTXOJ0B U MOTEPh Macia.

Padunarms pacTUTeNbHBIX Macenl U JKUPOB SBIISIETCS OJHUM U3 BaKHEHIIIHMX
TEXHOJIOTUYECKUX TMPOIECCOB KUporepepadoTku. TexHoyorus paduHaUu, a
MMEHHO, MICJIOYHAsI HEUTpajau3alus ChIPOro XJIONMKOBOTO Maciia COCTOUT W3
KOMILJIEKCA CIIOKHBIX (PU3UYECKUX, XUMUUECKUX U (PU3UKO-XUMUUYECKHUX MTPOIIECCOB,
OT KOTOPBIX TJaBHBIM O0pa3oM 3aBUCIT (U3UKO-XUMUUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU U
KauyeCTBEHHBIE MOKa3aTenu pahUHUPOBAHHOTO Macia. TEeXHOJIOTHYECKUE PEKUMBI,
BBIXOJI M KA4YeCTBEHHbIC TMoOKazaTelnu padUHUPOBAHHOTO XJIOMKOBOI'O Macia
OOyCJIOBIIEHBI TaK)Xe€ MPHUPOAOM M CHOCOOOM TMPOU3BOACTBA CHIPOTO Macia,
COCTaBOM M KOJMYECTBEHHBIM COIEPKAHUEM B HEM IMOCTOPOHHUX IMpPHUMECEH, a
TAK>K€ COIMMYTCTBYIOIIUX BEIIECTB.

N3yuena TeXHOJIOTHS  MPEABAPUTEIBHOM  YAaCTUYHOW  HEWTpaIv3aluu
CBOOOJIHBIX JKUPHBIX KHUCJIOT CBIPOTO XJIOMKOBOTO Macja IIeJIOYHBIM PacTBOPOM
ATIOMUHATa HATPUS C PA3IUYHON KOHIIEHTparued W u30bITKOM. OrmpeneneHsbl
ONTUMAJIbHBIE KOJIMYECTBA KOHIIEHTPALIMU U U30bITKA PACTBOpA aJIFOMUHATA HATPUS,
o0ecIeynBaroIne MaKCUMAITbHOE U3BJICUCHHE COJICPIKAHSI COMYTCTBYIOIIUX MACITy
BEILIECTB HAa CTAJINU NPEABAPUTEIILHON IIETOYHON HEUTPAITU3ALUH.

YacTUuHYI0 HEUTpadu3alHdi0 ChIPOr0 XJIONKOBOIO Macjia IIETOYHBIM
PacTBOPOM allfOMHUHATa HATPHS MPOBOJIUIN JI0 CHUKEHUS COAEp>KaHUsI CBOOOTHBIX
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KUPHBIX KHCIIOT, COJEpXKAIIUMXCi B HCXOAHOM cbipbe Ha 45-50 % or wux
IIEPBOHAYAIBLHOIO KonnuuyecTtBa. [Ipy 3TOM  ycTaHaBiIMBaIM TEOPETHYECKHU
pacuuTaHHOE MOTPEOHOE KOJMYECTBO U HEOOXOIMMBIM HM30BITOK IIEIOYHOIO
pacTBOpa alrOMUHATa HaTpud (B MepecyeTe Ha TMAPOKCHU]T HATPHsI) B 3aBUCUMOCTH
OT UCXOJHOI0 KMCIOTHOI'O YHCIIa CHIPOro Macia.

JI1si oKOHUYaTEeNbHOW paUHAIIMU YaCTUUYHO HEHUTPATM30BAHHOTO XJIOIMKOBOT'O
Macjia pacTBOPOM THUAPOKCHAA HATPUS TEOPETUUYECKU MOTPEOHOE KOJIMYECTBO U
HEOOXOAMMBIN M30BITOK IIETOYHOTO PACTBOPA YCTAHABJIMBAJIUA B 3aBUCUMOCTU OT
CTEIEHU CHW)KEHHUS €ro KUCIOTHOI'O YUCJIa.

[Ipenmnonaranuck cieayrommue XuMAYECKUE B3aUMOIEUCTBUSA KOMIIOHEHTOB C

KOMIUIEKCHBIM  ( Ng A 10, + NaOH + HzO) IIECJTIOYHBIM PAacTBOPOM aJTFOMHUHATA

HATpUA:
- CBO60,Z[HBI€ JKUPHBIC KUCJIOT
4RCOOH +2NaAIO, +2NaOH + H,0—>4RCOONa + AL,O, + H,O

- TOKO(epOJIbI
4C,,H. 0O, + 2NaAlO, + 2NaOH + H,0 — 4C,,H _ ,ONa+ Al,O; + H,O

- CBOOOHBII T'OCCHIIOIN

4C,,H ;O + 2NaAlO, + 2NaOH + H,0 — 4C, H;,,O;Na + Al,O, + H,O

Beriiiie mpuBeieHHbIE XUMUYECKUE B3aUMOCHCTBUS CBUIETEILCTBYIOT O TOM,
YTO B YCTAHOBJIEHHBIX TEXHOJIOTHYECKHUX PEKUMaX COMYTCTBYIOUIUE XJIOMKOBOMY
Macily BEIlleCTBA PEarupyroT CO MIETOUYHBIM PACTBOPOM AJIFOMUHATA HATPUS, 00pa3ys
HaTpueBbie MbLIa. [lo Buaumomy, oOpasyromas Okuch amomMuaus (Al,Os3)
o0OecrieurBaeT yJaydllleHUE [IBETHOCTH YaCTUYHO HEUTPATU30BAaHHBIX Macell u3-3a
CBOMX aJICOPOIIMOHHBIX CBOMCTB . HelTpanuzamusi cBOOOIHBIX XKUPHBIX KHCIOT
CBIPOTO XJIONIKOBOI'O Macja IIeJIOYHBIMM pacTBOpaMU aJIOMUHATOB HATpUS H
KayCTHUECKOHN COJIbI MPOBOAMIACH B TAOOPATOPHBIX U OMBITHO-TIPOU3BOICTBEHHBIX
ycaoBusX. JJisi poBEACHUS MCCIIEAOBAaHUM HaMM MOPEAJIOKEeHa MPUHIMIHAAIBHO
HOBAsl TEXHOJOTWSl TMOCJIEAOBATEIBbHON IIETOYHON HEUTpaIu3alul HCXOTHOTO
CBIPbS PACTBOPAMH AJIOMHHATOB HATPHS M THAPOKCHIA HATpusa. BeiOop Takoit
TEXHOJIOTUM U TIOCTAaHOBKA JKCIEPUMEHTAIBbHBIX MCCIEAOBAHUN CBSI3aHBI C
HEOOXOJMMOCTBIO COKpAIllEHUs TOTEepPb, CHUXKEHHUSI PacXolioB (B OCOOEHHOCTH
Ne(UIMTHOTO THAPOKCHAA HATPHUs) U TOBBIIICHHS KadecTBa padUHUPOBAHHOTO
Macia.

HccnenoBannio moaBEprHYT 0Opaselr] ChIPOTO XJIOMKOBOTO (HOPIPEcCOBOTO
Maclia C OMNPEACICHHBIM KHCIOTHBIM YHMCJIOM U COAEPKAHUEM COIMYTCTBYIOIINX
Maciy BemecTB. M3ydeHne TEXHOIIOTMH MIETOYHOM HEUTPAIM3AIMK ChIPOrO Macia
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IEJIOYHBIM PAacTBOPOM ¢ 00paboTkoit B OMII ¢ paznuyHOi HANPsIKEHHOCTHIO U 6€3
Hee MPEeIBApUTETHLHO OBLIIO MPOBEACHO B TEX TEXHOJOTUYECKHUX PEKUMAaX, KOTOPHIS
OBLTM OCYILECTBIIEHBI B pasferne JaHHOW paboThl. Pe3ynabTaThl MPOBEIEHHBIX
MCCJIEI0BaHMM MPUBEIEHBI B Ta0J1. 1.

Jlanubie mpuBeneHHbIE B TaOJ.1., CBUAETETBCTBYIOT O TOM, YTO 4YacTUYHAs
HEUTpaJIu3aIus ChIPOro XJIOMKOBOIO Maciia MIEI0YHBIM PacCTBOPOM, 00pabOTaHHBIM
B OMII, yckopsieT mpoI1iecchl OYUCTKHU ChIpbs. HE0OX0aMMO OTMETUTH, UTO U B 3TUX
Cilydasix HaOJII0JaeTcsi CHUKEHHE KUCIIOTHOTO YKciia, cojiepkanus (hochoIunmios,
TOKO(GEpPOJIOB,  CBOOOJHOTO W  CBSI3aHHOTO  TOCCHUIIONA B YaCTHUYHO
HEWTpaau30BaHHOM Maciie. [Ipu 3TOM 3HAUHUTENBHO YIydlllaeTcsl IBETHOCTh Macedl,
o0ecrneunBaeTcsi YaCTUYHOE TMOBBINICHHE BBIXOJAa HEUTPaATM30BAaHHOIO Macra.
Od4eBUAHO, 3TO CBSA3aHO BHICOKOM PEAKIIMOHHOM CITOCOOHOCTHIO aKTUBHPOBAHHOTO B
OMII menoyHoro pacTBopa ajJtoMUHATa HATPHUS.

Taonuya 1. Bnusaue HanpsizkeHHocTH JMII npu 00padoTke 1I€JI09HOTO
pacTBopa aJIIOMMHATA HATPHSI HA TEXHOJOTHI0 YACTHUYHOI HelTpaau3amuu
ChIPOro opnpeccoBoro MacJjia

Hamnpsoxen- OuU3NKO-XUMUUECKHIE XapaKTEPUCTHKU Beixon
HocTh  OMII | Kuciornoe LBeTHOCTB, Conepxanue, % YaCTUYHO
A/m 41 CIIO, Kp.ea. npu 35 HeUTpaiu-
mr KOH/r xenT. B 1 oM. | 8 ° ° % | 30BAHHOIrO
= a1 oS m
CIL. = S 3 S 35| macina oT
= H E T E | 2
= o = 5 = | = 3| UHCXOJIHOTO
Q © o Q s =
T g8 | 28|&g |%
8 S = O = | 5
S <
HcxonHnoe 8,1 HEIPOCM. 1,4 0,36 0,39 - -
Macilio
0 (xonTpons) | 5,6 39 08 (0,18 0,23 |- 91
0,4 5,5 37 0,7 |0,17 022 |- 91
0,8 51 35 06 (015 0,20 |- 91
1,2 4,6 30 05 |0,13 0,18 |- 90
1,6 4,0 27 0,4 |0,09 0,14 |- 89
2,0 3,8 26 0,4 (0,08 0,13 |- 89
2,4 3,7 26 0,4 |0,08 012 |- 88
2,8 3,7 26 0,4 |0,08 0,11 |- 88

C nosbilieHreM HampsikeHHocTd DOMII monst HaOmroaeTcss poCT CHUKEHUS
KHCIIOTHOTO YHWCJIa W COJACPKAHWS COMYTCTBYIOIIMX Maciy BemiecTB. HawmbOomee
WHTEHCHUBHBIE PE3YJIbTATHI IOCTUTAETCs TPH HanpspkeHHocTr DMIT paBHoii 1,6 A/Mm,
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JalbHEHIIIee MOBBIIIEHNE TOro (aKkTopa HE3HAYMTENIBHO BIUSET HAa W3MEHEHHWE
CoJlep KaHMs yKa3aHHBIX KOMIIOHEHTOB B MacJie.

Takum 006pa3zom pa3zpabOTKON TEXHOIOTUH YaCTUYHOM HEUTpaTu3aliu ChIPBIX
XJIONKOBBIX MaceN IIEeTOYHBIM PacTBOPOM aJTIOMHHATA HATPUSA IOATBEPKICHO
CHI)KEHHE KUCJIOTHOTO YHCIIa ¥ COJEP>KaHUsI COMYyTCTBYIOIIMX MAcIy BEIIECTB. ITO
o0ecreunsio TMOJNyYeHHE YaCTUYHO HEHTPaTU30BaHHOTO XJIOMKOBOTO Maciia C
HU3KUM COJIEP’)KaHUEM CBOOOTHBIX YKHUPHBIX KUCITOT, (hOCHOIUHIOB, TOKO(DEPOIIOB,
CBOOOJTHOTO UM CBSI3aHHOT'O T'OCCHUIIONA C OJHOBPEMEHHBIM YIYUYIIEHUEM €ro
[IBETHOCTHU. JlanmpHelmas OoKoHUaTeldbHas pauHAIMS TAKOrOo Macjia IMeTOYHBIM
PacTBOPOM THUAPOKCHIA HATPUS MO3BOJIMIIA 3HAYUTEIBHO COKPATUTh PACXOM ITOU
IIEJIOYH, YITYUIINTh KAYECTBO U MOBBICUTH BBIXO pa(MHIPOBAHHOTO MacJa.
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