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Аннотация - Термоэлектричество элементы когда напряжение урожай 

Их. два производительность в середине температура разница есть поверхности 

Зеебек модуля эффективный производительность для высокий его два сторона 

в середине температура градиент Требовать будет сделано . Это на бумаге 

термоэлектрический в деталях обучение метод данный лаборатория 

генераторов (ТЭГ) модель через , чтобы обеспечить их производительность для 

необходимый был температура разница . 
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Введение 

термоэлектрический генераторы альтернатива являются источниками из 

промышленности полученный напрасно тратить от жары который использует 

энергия работа выпускать или другой антропогенный деятельность [1, 2]. 

Разумно движущийся частей отсутствие и длинный продолжительность жизни 

чтобы увидеть срок есть им интерес повысился продолжается [3, 4]. для 

особенно важный Зеебек от эффекта использовал без модулей эффективность 

операция между высокий температура разница это достижение их работающий 

поверхности . Нагревать обмен проверять для обычно процесс моделируется 

[5, 6]. Этого цель статья в деталях анализ делать метод подарок от выполнения 

состоит из известен один лаборатория модель через термоэлектрический 

модули , они для необходимый был температура разница предоставлять 

операция . ТЭГ также проверяется при охлаждении / обогреве режим . 

Генератор режим работающий термоэлектрический элемента Схема 

представлена на рис. 1 . Он один на кончике металл мост 2 с , второй на кончике 

и 1 и 3 металлические контакты с связанный другой по проводимости два 
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полупроводника I и II из ветвей состоит из Два материала контакты каждый 

другой по температуре если - Т1 и Т2, термоэлектрические поток контактов на 

схему брать проходит . Пьяный схема термо ЭДС случаться будет – Э: 

 
этот на земле : а1, а2 термо ЭДС коэффициенты . Из материалов который 

ветки I и II из ветвей сделан . Если a1, a2 зависимы если температура в 

соответствии с не имеет значения , то : 

 
Если термоэлектрический в цепочке последовательно один сколько если 

включено термопары , затем общий термоэ.мф . Считается последовательно 

включено ЭДС сумма как определен источники . 

Термопара эффективность коэффициент ( CoE ). ага энергии держать 

закон с определен . Термопара через нагревать поток счет полученный без и 

электричество ток I, через внешнюю нагрузку R течет. в случае : 

 
В числителе изданный электричество власть представляет нагрузка R, а 

знаменатель – запас данный нагревать власть Электрический до нет когда я ( 

без нагрузки R ) , это нагревать поток только нагревать проводимость с 

определенный материал: 

 
этот где k - тепло проницаемость коэффициент . 

Нагрузка R на цепи с примите это во внимание получать требуется 

джоулевый нагрев и Томпсон эффект счет получать отопление : 
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Здесь : QJ и КТ подходящий Джоулево нагревание и Томпсон отопление , 

– сравнение сопротивление , Т – Томпсона коэффициент . 

 
Рисунок 1. термоэлектрический генератор : 1, 2, 3 – переключение металл 

тарелки ; Q 1 I, Q 2 II - входящий нагревать течения ; Q 2 I , Q 2 II - исходящие 

нагревать течения ; Т 1 , Т 2 – подходят соответственно Горячий и Холодный на 

стороне температуры ; л - ветки высота S1 , S2 – ответвления разделов поля . 

 
Фигура 2. термоэлектрический батареи конструкция : 1, 2 – неправильно 

термопроводники ; 3 - сплошной остальные бумаги изоляционный тарелка ; 4 
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– ТИК горячий на тарелке нагревать принятие делатель ; 5 – тепло 

дисперсионная наука; Холодный , Горячий - генератор Горячий и Холодный 

на стороне температура измерять для термопары . 

ТИК Горячий сторона обогрев для сторон 50 х 50 мм и переменная 

напряжение с два обогрев тарелка дано Их каждый один 125 Вт властвовать 

иметь ТИК Холодный сторона охлаждение TEC1-12710 термоэлектрический с 

боковинами 40 x 40 мм для холодильник использованный Термопары защита 

делать и температура емкость увеличивать для тарелки от 1 инженер-электрик 

медь обогреватель и между генератором и кулер и между генератором будет 

размещено . Медь тарелки используется , потому что его нагревать 

проводимость k = 401 Вт /( мК ) серебра после большинство высокая -k = 429 

Вт /( мК ). 

Адекватный результаты получать для большой важный иметь 

исследование - температура разница ДТ измерять метод . Температура Т1 - Т2 

разницы ценить сразу подсчет исходящий К- типа зонды с работающий тонкий 

дифференциал термометр использованный Медь тарелок другой у них тоже 

есть цель внутри глухой в дырах дифференциал термометра температура 

зонды установлен . Это было создано к точке большинство около температура 

измерять исследований верно выполнение максимум уровень обеспечивает . 

 

ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Экспериментальный полученный Результаты на базе генератора ТЭГ SP 

4818 и в холодильнике производительность режим следующее выводы 

выпускать может : 

1) В стадии изучения образовать термоэлектрический элемент делает и 

соразмерный симметричный напряжение и поток температура разница в ДТ. 

2) ЭДС максимум измеренный ценить . от 5,8 В выше , и от 1,4А высокий 

короткий связь поток 

3) Термос электродвижущая сила напряжений коэффициент подсчет 

выход : 48 мВ/К. 

4) Минимальный интерьер сопротивление получается : r0= 4,15 Ом . 

5) Генератор власти максимум значение 8 Вт при DT 120°C. модуля 

площадь равна 16 см 2 , то есть на 1 см 2 максимум мощность 0,5 Вт. 

6) ТЭГ исследования в создании успешный использовать возможный 

температура разницы достаточно уровень из предоставленного после их к 

выходам электричество поставлять . Опыт есть до DE = 84° C достаточно , 
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подходит соответственно максимум 100°C горячий сторона и Холодный 

сторона 16°С. 

Все цифры сильный зависимость что там есть шоу температура разница в 

соответствии с работа изданный власть 

 
Рисунок 3. Температура разница в том, чтобы создать DT для стенда Фото 

. 

 
Рисунок 4. К фото получать в течение экспериментальный устройство 

Фото функции 

 
Рисунок 5. Измерение инструментов программное обеспечение 

поставлять . 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Термоэлектрик на рис. 3 модулей каждый другой температура режимы 

характеристики получать для экспериментальный монтаж сделанный 

повысился . Установка DT > 200°C температура разница предоставлять 
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возможность иметь Рис. 4 конструкция изученных ТЭГ каждый два на стороне 

температура максимум точность с сразу измерять давать возможность дам . 

Модуль параметры описательный один ряд функции полученный и подарок 

будет сделано . Эксперименты результаты примечание достигать и снова 

работы инновационный метод используется . Персональный к компьютеру 

связанный конечно измерять устройства Замеры были. для используется . 

Программное обеспечение поставка Рисунок 5 время между отчеты письмо 

получать и результаты хранилище давать возможность дает , это исследовать 

процесс значительный уровень делает это проще и точность увеличивается . 

Этот метод ему самому считается уникальным , потому что исследовать 

согласно , оно существует такой в разработках неиспользованный . 
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