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Annotatsiya: Ushbu maqgolada aniglanayotgan havo temperaturasini avtomatik
rostlash tizimining matematik modeli ko‘rib chiqilgan. Tizim tarkibiga kiruvchi
elementlarning uzatish funksiyalari aniglangan.
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funktsiyasi

Mamlakatimizda xalq xo‘jaligi taraqqiyotining hozirgi bosqichida ilmiy-
texnikaviy jarayon asosida ijtimoiy ishlab chigarish samaradorligini oshirish va
barcha zaxiralardan to‘liqgroq foydalanish asosiy vazifalardan biridir. Mehnat
unumdorligini oshirish, sifatli mahsulotlar ishlab chigarish, ishchilarning mehnat va
dam olish sharoitlarini yaxshilash ichki havo muhitining zarur mikroiglimi va sifatini
yaratadigan havo shamollatish tizimlari bilan ta'minlanadi.

Aslida, bu tizim ta’minot havosining haroratiga qarab havo mudofaasi
damperining holatini avtomatik ravishda sozlash tizimidir. Tartibga solish - bu
giymatlarni muvozanatlash usulidan foydalangan holda mutanosib qonundir [1].

Ushbu avtomatik boshgaruv tizimining matematik modeli 1-rasmda
ko‘rsatilgan.

1-rasm. Havo haroratini avtomatik boshqgarish tizimining matematik modeli
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Avtomatik boshqgaruv tizimining uzatish funktsiyalarini qisqacha ko‘rib
chigamiz:
1. Proportsional kontrollerning uzatish funksiyasi (bosh qurilma):

Wig(S) = Kby,

Bu yerda: Kyq = 0,1 B/°C (PLC ning o‘rnatish sezgirligi).
2. Elektr yuritmaning uzatish funktsiyasi:
K

W (s) = Y
(%) S*(T *T,*s*+T_*s+1) ()

bu yerda: T, — mexanik vaqt doimiysi; T, = 0,4 s; Te — elektr vaqt doimiysi;
Te=0,07 s; Key — elektr yuritmaning uzatish koeffitsienti; Key = 24 burchak gradus /
(s xV).

Rostlash tizimida uch tomonlama klapanni boshgarish uchun boshqariluvchi
kuchlanishi 24 V ga teng bo‘lgan REGIN S24 rusumli o‘zgarmas tok elektr
yuritmasidan foydalanildi. Elektr yuritmaning quvvat sarfi 400 Vt.

Umuman olganda, elektr yuritmaning uzatish funktsiyasi Il darajali aperiodik
bog‘lanish va I darajali integral bo‘g‘inning uzatish funktsiyalari to‘plami sifatida
ifodalanishi mumkin. Uzatish funktsiyasini (1) ifodadan topamiz, uni avval umumiy
ko‘rinishga keltiramiz:

K K

W, (s) = d = <l
o (%) s-(T -T.-S°+T -s+1) s-(Te-s+1)-(T2-s+1)" (2)

bu yerda: K¢y, = 24 burchak gradus / (s xV) - elektr yuritmaning uzatish
koeffitsienti;

T, . . . .
Tl,zz%mi 2 ~-T,-T, - elektr dvigatelining vaqgt konstantalari (uning

mexanik va elektr inertsiyasini birgalikda tavsiflaydi).
3. Uch tomonlama klapan qopqog‘ining uzatish funktsiyasi:

W, (S) = Kq
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bu yerda: Kq— qopgoqning uzatish koeffitsienti; Kq = 4 °C/ burchak gradus (0,25
C/ burchak gradus ga tuzatish gabul gilindi).

Elektr bilan boshqariladigan uch tomonlama valfni bog‘lash moslamalarining
tegishli joylariga o‘rnatilgan bosim yoki harorat sezgichlaridan boshgarish mumkin.

4. O‘tkazuvchi kanalning uzatish funktsiyasi:

Wi (S) = Kp*e ™,

bu erda: K - havo kanalining uzatish koeffitsienti; K, = 0,9;
1 - sof kechikish vaqti; T = 0,009 s.

5. Harorat datchigi uzatish funktsiyasi:
KT

W,.(s) =
() T, *s+1

bu yerda: K, — Harorat datchigi sezgirligi; K, = 0,1 V/°C;
T, — vaqgt doimiysi; T, = 0,05 s.
6. Kuchaytirgichning uzatish funktsiyasi: Wy(S) = Kj,

K

um

T K, + K, K, + K,

k

Biz loyihalashtirilgan tizimga bir gator talablarni tagdim etamiz: tayyorlangan
havo haroratining belgilangan giymati 05° = 50 °C; haddan tashqari oshirib yuborish
o giymati 30% dan oshmasligi kerak; tizimning ishlashini belgilaydigan tartibga
solish vaqti 2 s dan oshmasligi kerak; hisob — kitoblar uchun pozitsiya bo‘yicha
barqaror xato yo‘q, tezlik bo‘yicha - E = 5% U, = 24 V/s.

Ochiq tizimning umumiy uzatish koeffitsienti uchun yakuniy ifoda:

U,-100 %
>_4 00000
T Ky Ey O]

bu yerda: Ey = 5% - giymat bo‘yicha tezlik xatosi
Uc=24 (B/c); ©; =50°C — bug* haroratining belgilangan qiymati.
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Tizimni ma’lum bir barqarorlik chegarasi bilan ta’minlash uchun biz yopiq
avtomatik tartibga solish tizimi tomonidan umumiy uzatish koeffitsientini tanlaymiz
Kum=25s",

Ochig tizimning uzatish funktsiyasini topamiz:

W (s) =Wo(S) -Ws () -Wc(S) - Wy (S) -W; (s) =

K K Ky Ky K e Kisg €7

s (Tes+1)-(Tz.s+1)-(To-5+1) s-(Te-5+1)-(T2.s+1)-(To-5+1)
3

bu yerda: s - Laplas operatori.

Shunday qilib, kompyuter dasturiga ko‘ra, kaloriferning havo haroratini yuqori
sifatli rostlashni amalga oshiradigan (3) ga muvofiq rostlash funksiyasini amalga
oshirish zarur va etarlidir. Bunday holda, favqulodda ish rejimlarida, ya’ni
isitgichning haddan tashgari gizishi va sovishida elektr motorini boshgarishni
dasturiy ravishda bog‘lash kerak bo‘ladi.
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