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Глобальная система позиционирования (GPS) — это техническое чудо, 

созданное группой спутников, вращающихся вокруг Земли. Передает точные 

сигналы на GPS-приемники, которые позволяют им рассчитывать и 

отображать точную информацию о местоположении, скорости и времени. GPS 

принадлежит США. Принимая сигналы со спутников, GPS-приемники могут 

использовать математический принцип трилатерации для определения вашего 

местоположения. Благодаря добавлению вычислительной мощности и данных 

в памяти, таких как дорожные карты, достопримечательности, 

топографические данные и многое другое, GPS-приемники могут 

преобразовывать данные о местоположении, скорости и времени в полезный 

формат. 

Изобретение и эволюция GPS. GPS изначально была создана 

Министерством обороны США (DOD) как военная программа. Система 

действует с начала 1980-х годов, но помогать гражданскому населению начала 

только в конце 1990-х годов. Бытовая GPS превратилась в многомиллиардную 

индустрию со множеством продуктов, услуг и интернет-утилит. Наряду со 

многими технологиями, его развитие продолжается; Это настоящее 
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современное чудо, когда инженеры осознают свои ограничения и постоянно 

работают над их преодолением. 

Возможности GPS: GPS работает корректно в любых погодных условиях, 

по всему миру и по всему миру; Абонентская плата за использование сигналов 

GPS не взимается; Приемники GPS обычно обнаруживаются в пределах 15 

метров, а более новые модели, использующие сигналы системы расширения 

зоны охвата (WAAS), имеют точность в пределах трех метров. 

Ограничения GPS: сигналы GPS могут блокироваться густым лесом, 

стенами каньонов, небоскребами, мостами, стенами и т.п., что затрудняет или 

делает невозможной точную GPS-навигацию; аналогично, GPS плохо работает 

в помещении и под землей; спутниковое оборудование, радиопомехи и 

солнечные бури могут стать причиной брешей в укрытии. 

Международные движения. GPS, базирующаяся и эксплуатируемая в 

Соединенных Штатах, является самой распространенной в мире спутниковой 

навигационной системой, но российская спутниковая система ГЛОНАСС 

обеспечивает глобальные услуги. Некоторые потребительские GPS-устройства 

повышают точность и вероятность получения достаточных данных о 

местоположении от обеих систем. 

Интересные факты о GPS. Как работает GPS, остается загадкой для 

многих людей, которые используют его каждый день. Эти факты могут вас 

удивить: 

1. Военный GPS использует две частоты, гражданский — только одну. Это 

увеличивает точность. Двухчастотные GPS-устройства доступны гражданским 

лицам, но их стоимость и размер делают их неэффективными. 

2. Правительство США осуществляет постоянную многомиллиардную 

программу улучшения и модернизации. 

3. Налогоплательщики США финансируют мировые службы GPS, в 

основном через Министерство обороны. Бюджет 2017 года составляет около 

900 миллионов долларов. 

4. Совместное гражданское и военное агентство Америки, Национальный 

исполнительный комитет по пространственному позиционированию, 

навигации и хронометрированию, управляет GPS. Он обслуживается и 

управляется ВВС США. 

5. К 2017 году на орбите Земли будет 24 спутника GPS. 
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6. GPS необходим для повседневных устройств, удобств и услуг, таких как 

мобильные телефоны, часы, компьютеры, прогнозы погоды, энергоснабжение, 

навигация и реагирование на чрезвычайные ситуации или стихийные бедствия. 

7. Банковское дело, строительство, авиация и финансовые рынки, 

сельское хозяйство и многие другие отрасли полагаются на точность GPS. 

8. GPS имеет решающее значение для национальной безопасности. Вся 

новая военная техника оснащена GPS-оборудованием. 

9. GPS информирует системы воздушного, морского и автомобильного 

транспорта по всему миру. 

Как работает технология GPS? Система ГЛОНАСС — крупнейшая 

навигационная система, позволяющая отслеживать местоположение 

различных объектов. Проект, стартовавший в 1982 году, активно развивается 

и совершенствуется по сей день. Кроме того, ведется работа по технической 

поддержке ГЛОНАСС, а также над инфраструктурой, которая позволит все 

большему количеству людей использовать систему. Таким образом, если в 

первые годы существования комплекса навигация с помощью спутников в 

основном использовалась для решения военных задач, то сегодня ГЛОНАСС 

представляет собой технологический инструмент позиционирования, ставший 

обязательным в жизни 

миллионов гражданских 

пользователей (см. рисунок 1). 

  

Рисунок 1. GLONASS — 

глобальные навигационные 

спутниковые системы.  

 

Что такое ГЛОНАСС и 

чем он отличается от GPS? 

Глобальные спутниковые 

навигационные системы. Из-

за технологической сложности реализации проектов глобального 

спутникового позиционирования сегодня полностью соответствовать этому 

названию могут только две системы – ГЛОНАСС и GPS (см. рис. 2). Первый 

— российский, а второй — плод американских разработчиков. С технической 

точки зрения ГЛОНАСС представляет собой комплекс специализированных 

приборов, расположенных как на орбите, так и на земле. Для связи со 
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спутниками используются специальные датчики и приемники, считывающие 

сигналы. Специальные атомные часы используются для создания данных о 

местоположении и расчета на их основе параметров времени. Они служат для 

определения местоположения объекта с учетом передачи и обработки 

радиоволн. Уменьшение ошибок позволяет более надежно рассчитывать 

параметры 

позиционирования. 

 

 

 

Рисунок 2. 

Glonass считается 

 

Функции 

спутниковой 

навигации. Среди 

задач глобальных 

спутниковых 

навигационных систем — определение точного местоположения объектов на 

местности. Помимо географического положения, глобальные навигационные 

спутниковые системы позволяют учитывать время, маршрут, скорость и 

другие параметры. Эти задачи решают спутники, расположенные в различных 

точках поверхности Земли (см. рисунок 3). 
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Рисунок 3. 

Glonass GPS 

 

Программное 

обеспечение 

глобальной 

навигации 

используется не 

только в 

транспортной 

отрасли. Спутники 

помогают в поиске и 

спасании, геодезии и 

строительстве, а также в координации и обслуживании других космических 

станций и транспортных средств. Военная промышленность не осталась без 

поддержки системы GPS. Для таких целей ГЛОНАСС-навигатор подает 

специально разработанный безопасный сигнал на авторизованное 

оборудование Минобороны. 

Система ГЛОНАСС. На полную мощность система заработала лишь в 

2010 году, хотя попытки активной эксплуатации комплекса предпринимались 

с 1995 года. 

В настоящее время ГЛОНАСС состоит из 24 спутников, работающих в 

разных точках орбиты. В целом навигационная инфраструктура может 

состоять из трех компонентов: космического корабля, комплекса управления 

(обеспечивающего управление группировкой на орбите), а также 

навигационного устройства пользователя (см. рис. 4). 

24 спутника, каждый из которых имеет свою постоянную высоту, 

разделены на несколько категорий. В каждом полушарии находится по 12 

спутников. С помощью спутниковых орбит на поверхности земли 

формируется сетка, точные координаты которой определяются благодаря ее 

сигналам. Кроме того, спутник ГЛОНАСС имеет несколько резервных 

устройств. Каждый из них находится на своей орбите и не пуст. В их задачи 

входит расширение покрытия в заданном районе и замена вышедших из строя 

спутников. 
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Рисунок 4.  GPS 

Glonass навигатор 

 

GPS-система. 

Американским 

аналогом ГЛОНАСС 

является система 

GPS, которая также 

начала свою работу в 

1980-х годах, но с 

2000 года точность 

определения 

координат позволила 

ей широко 

использоваться среди потребителей. На сегодняшний день спутники GPS 

гарантируют точность 2-3 м. Задержка в развитии навигационных 

возможностей уже давно связана с ограничениями искусственного 

позиционирования. Тем не менее их удаление позволило определить 

координаты с максимальной точностью. Результат, совместимый с ГЛОНАСС, 

достигается даже при синхронизации с миниатюрными приемниками. 

Отличия ГЛОНАСС и GPS. Между навигационными системами есть 

несколько различий. В 

частности, отличием является 

размещение и движение 

спутников по орбитам. В 

комплексе ГЛОНАСС они 

движутся по трем плоскостям 

(по восемь спутников в 

каждой), а система GPS 

обеспечивает работу в шести 

плоскостях (по четыре в 

каждой). Таким образом, 

российская система 

обеспечивает более широкий 

охват площади поверхности, 
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что также отражается на высоком разрешении. Однако на практике недолгая 

«жизнь» местных спутников не позволяет использовать все возможности 

системы ГЛОНАСС. GPS, в свою очередь, сохраняет высокую точность из-за 

чрезмерного количества спутников. Тем не менее, российский комплекс 

регулярно внедряет новые спутники как по целевому использованию, так и в 

качестве резервных (см. рисунок 5). 

 

 

Рисунок 5. Программа Glonass  

 

Также используются разные методы кодирования сигнала — американцы 

используют код CDMA, а ГЛОНАСС — FDMA. Российская спутниковая 

система предоставляет более сложную модель расчета данных для 

позиционирования приемниками. В результате использование ГЛОНАСС 

требует высокого энергопотребления, что отражается на размерах устройств. 

Что дают возможности ГЛОНАСС? В число основных задач системы 

входит определение координат объекта, способного взаимодействовать со 

спутниками ГЛОНАСС. В этом смысле GPS выполняет аналогичные задачи. В 

частности, рассматриваются параметры движения наземных, морских и 

воздушных объектов. Автомобиль, оснащенный подходящим навигатором, 

может за несколько 

секунд 

рассчитать свои 

ходовые качества 

(см. рисунок 6). 

 

Рисунок 6. 

Глобальные 

навигационные 

спутниковые 

системы 

 

В 

использовании глобальная навигация уже стала обязательной для некоторых 

категорий транспорта. Если в 2000-е годы распространение спутникового 

позиционирования было связано с управлением некоторыми стратегическими 
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объектами, то сегодня приемниками оснащены корабли и самолеты, 

общественный транспорт и т.д. В ближайшее время предусмотрено 

обязательное оснащение ГЛОНАСС-навигаторами всех частных автомобилей, 

кроме остальных. 

Какие устройства работают с ГЛОНАСС. Система способна обеспечить 

бесперебойное глобальное обслуживание всех без исключения категорий 

потребителей, независимо от климатических, территориальных и временных 

условий. Как и услуги системы GPS, ГЛОНАСС-навигатор предоставляется 

бесплатно в любой точке мира. 

К устройствам, способным принимать спутниковые сигналы, относятся не 

только бортовые навигационные устройства и GPS-приемники, но и 

мобильные телефоны. Данные о местоположении, направлении и скорости 

передаются на специальный сервер через сети GSM. Специальное 

программное обеспечение ГЛОНАСС и различные приложения для обработки 

карт помогают использовать возможности спутниковой навигации. 

Комби ресиверы. Территориальное расширение спутниковой навигации 

привело к слиянию двух систем с точки зрения потребителя. На практике 

устройства ГЛОНАСС часто дополняются GPS и наоборот, что повышает 

точность определения позиционирования и временных параметров. 

Технически это осуществляется с помощью двух датчиков, интегрированных 

в один навигатор. На основе этой идеи производятся комбинированные 

приемники, работающие одновременно с системами ГЛОНАСС, GPS и 

сопутствующим оборудованием. 

Помимо повышения точности определения географических координат, 

такой симбиоз позволяет отслеживать местоположение, когда спутники одной 

из систем не фотографируются. Минимальное количество орбитальных 

объектов, которое должно быть «видимо» для работы навигатора, — три 

единицы. Так, например, если программа ГЛОНАСС выйдет из строя, на 

помощь придут спутники GPS. 

Другие системы спутниковой навигации. Евросоюз, а также Индия и 

Китай разрабатывают проекты, аналогичные ГЛОНАСС и GPS. Европейское 

космическое агентство планирует запустить систему Galileo из 30 спутников, 

которая обеспечит беспрецедентную точность. В Индии планируется 

запустить систему IRNSS, которая будет работать через семь спутников. 

Навигационный комплекс предназначен для бытового использования. Система 

Compass китайских производителей должна состоять из двух сегментов. В 
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первый входит 5 спутников, а во второй — 30 спутников. Соответственно, 

авторы проекта 

принимают два 

формата 

обслуживания 

(см. рисунок 7). 

 

 

 

 

Рисунок 7-

rasm. Glonass 

GPS системы 

 

 Система 

отслеживания мобильных объектов. Глобальная навигационная спутниковая 

система (ГЛОНАСС). Системы GPS-мониторинга. Автомобиль оснащен 

трекером, способным принимать сигналы навигационной системы. Кроме 

того, могут использоваться спутниковые сигналы и глобальная беспроводная 

сеть. Для этого должна быть установлена система ГЛОНАСС, GPS или модуль 

LBS. Поисковые спутниковые системы: обзор, описание, характеристики и 

обзоры. Спутниковая система безопасности автомобиля. Сегодня человечество 

даже использует космос для обеспечения безопасности. Для этого были 

созданы спутниковые 

поисковые системы. Считается, 

что начало такой навигации 

было положено 4 октября 1957 

года. Именно тогда был впервые 

запущен первый искусственный 

спутник Земли (см. Рисунок 8). 

 

Рисунок 8. Поисковая 

спутниковая система 
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