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Annotatsiya. iscont(f,x=x1..x2), discont(f,x), singular(f,x) Funksiyani
tekshirishda avvalo uning aniqlanish sohasini topish kerak. So‘ng uzluksizlik
sohasini topish kerak

Kalit so‘zlar. Plot komandasi yordamida y=f(x) funksiya parametrik
ko‘rinishda  x=x(t),y=y(t) berilsa ham  grafigini chizish mumkin:
plot([y=y(t),x=x(t),t=a..b], parametrs).
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Annoranms. iscont(f,x=x1..x2), discont(f,x), cunrymspusii(f,x) Ilpu
npoBepke GYyHKIUU HEOOXOAMMO CHayalla HalWTu ee 00JacTh ONpeAesieHUs. 3aTeM
HY>KHO HalTH 00JIacTh HENPEPHIBHOCTU

KuaroueBbie cioBa. C nomomibio KomMaHabl plot MOKHO MOCTPOUTH Ipaduk
byakun y=f(x), naxe ecinm x=x(t),y=y(t) 3agaHspl B mapaMmeTpuueckoi Qopme:
plot([y=y(t), x=x(t), t=a..b], mapameTpsi)
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Funksiyaning uzluksizligi va uzilish nuqtalari

Quyidagi komandalar mavjud:

iscont(f,x=x1..x2)- funksiya [x1..x2] kesmada uzluksizligini tekshiradi, javob-
true (ha) , false (yo‘q) ko‘rinishda chiqgadi, jumladan, x=-infinity..+infinity, ya’ni
butun sonlar o‘qida tekshiriladi.

discont(f,x) — funksiyaning 1- va 2-tur uzilish nugtalarini aniglash,

singular(f,x) - funksiyaning 2-tur uzilish nuqgtalarini aniglash.

Bu komandalar standart bibliotekadan readlib(name), bu yerda name-shu
komandalardan birining nomi, komandasi orgali chagiriladi. Bu holda yechimlar
to‘plam ( set) ko‘rinishda chiqadi, oddiy tengsizliklar yordamida javob olish uchun
convert komandasi yordamida shakl o‘zgartirish kerak.

Ekstremumlar. Funksiyaning eng katta va eng kichik giymatlari

extrema(f, {cond},x,’s”) - f(X)- ekstremumga tekshirilayogan funksiya, {cond}-
o‘zgaruvchiga qo‘yilgan o‘artlar, x-o‘zgaruvchi, ’s’-ekstremal nuqtalarni gabul
giladigan o‘zgaruvchi. Agar {} bo‘lsa ekstremum butun sonlar o‘qida qidiriladi.

> readlib(extrema):

> extrema(arctan(x)-In(1+x"2)/2,{},x,’x0”);x0; \\ {% - % In(Z)} (ekstremal

giymat)

{x=1} (ekstremal nuqgta)

Afsuski bu nugtadagi qiymat maksimum yoki minimummi bu yerda anigemas.

Buning uchun ikkita maximize(f,x,x=x1..x2), minimize(f, x, x=x1..x2)
komandalari ishlatiladi. Agar o‘zgaruvchidan keyin, ’infinity’ yoki x=-
infinity..+infinity deb berilsa masala butun sonlar o‘qida yechiladi. Misol,

> maximize(exp(-x"2),{x}); \\1

Bu komandalarning kamchiligi shundaki, ular ekstremal nugtada funksiya
giymatini beradi, uning xarakteri (max yoki min) ni bermaydi. Shuning uchun,
ekstremumning xarakteri (max yoki min) , ekstremal nugtalarni olish uchun avvalo,

> extrema(f,{},x,’s’);s;

komandasini berish kerak va shundan keyingina maximize(f,x); minimize(f,x)
komandalarni berish kerak. Topilgan nugtada max yoki min ekanligini bilish uchun
mos ravishda f"(x,) <0 (max) yoki f"(x,)>0 (min) shartni tekshirish kerak.

Agar maximize va minimize komandalarida location opsiyasini bersak ham
ekstremal nugta ham funksiya giymati chigadi:
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L . -1 V2, -1 V2, -1

> minimize(x"4-x"2, x, location); \\T’{[(X = —7),7],[(x = 7)’7]}

Funksiyani umumiy holda tekshirish

1. Aniglanish sohasi. Aniglanish sohasi funksiya uzluksizlikka tekshirilgach
aniglanadi.

2.Funksiya uzluksizligi va uzilish nugtalari quyidagicha tekshiriladi:

> iscont(f, x=-infinity..infinity);

> d1:=discont(f,x); .\\ 1-tur uzilish nuqtasi

> d2:=singular(f,x);\\ 2-tur uzilish nugtasi

3.Asimptotalar. Cheksiz uzilish nugtalarining absissalari iyertikal assimptotani
beradi, demak vertikal assimptota quyidagicha topiladi:

> yr:=d2;

Og‘ma assimptotalar funksiyani cheksizlikdagi xaraktkrini beradi. Og‘ma
assimptotalar Y = kx+b,k =Ilim (f(x)/x),b=Ilim(f(x)-kx)  ko‘rinishda

topiladi. Qarama-garshi (-0) uchdagi assmptotalar x->co deb hosil qgilinadi:

> k1:=limit(f(x)/x, x=+infinity);

> b1:=limit(f(x)-k1*x, x=+infinity);

> k2:=limit(f(x)/x, x=-infinity);

> b2:=limit(f(x)-k2*x, x=-infinity);

undan so‘ng assimptotalar

> yn:=k1*x+b1;

deb hosil gilinadi.

4.Ekstremumlar. Ular quyidagi sxema bo‘yicha tekshiriladi:

> extrema(f(x), {}, x, ’s’);

>s;

> fmax:=maximize(f(x), x);

> fmin:=minimize(f(x), x);
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