Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi

MU POJIN3 KYPUJIMACHUHUHI HCCUKJIUK AJIMAIIIMHYBHU BA
HUCCHUKJHUK YTKA3UII )KAPAEHUHU AHUKJIAII

Xoauxoe Komun Hypmaxmamosuu
Kapwiu myxanouciux ukmucoouém uncmumymu
“@uzuka ea snekmponuka’’ kagheopacu kamma YKUmMyeuucu

AHHaTanus. VCCUKIMK anMalliHyB CYIOKIMK €KH ra3 KaTjlaMu OpKajlud Xam
amaJira OIIMIIY MyMKWH. BakTHUHT ailHM MOMeHTHIa KYpuO yukmiaérrad (pazoHUHT
Oapua HyKTaJapuJard TeMmIeparypa KUWMaTJIapUHUHT WUFUHIUCH TeMmIepaTypa
MaWJIOHM Jnevuiagu. XaMMa HyKTajlapuaa Temreparypa Oup xwin OymamuraH cUpT
U30TEPMUK CUPT Aevmnanau. MICCUKIMK OKUMUHUHT BEKTOPU JOUMO TEMIIEPATYPAHUHT
nacaiui ToMoHura WyHanran Oymnanu. TemnepaTypa rpaiueHTH —M30TEPMHK CUPTIa
TYIIUPWITAaH HOpMan Oyiinmua WyHanran BekTtopaup. Kym kartmamiau 1eBop y4dyH
onuHraH (¢opMmynanapjaH KaTjamjiap oOpacuja HUCCUKIMK KOHTaKTH  SIXIIH
OynrannaruHa GoiIanaHuIl MyMKHH.

Kamur cysaap. Temneparypa, Mccukiuk anmamuHyB, CylOKIMK Ba rasiap,
W30TEPMHUK CUPT, UCCUKIHUK OKUMH, UCCUKJIHK YTKA3YBUAHJIMK, IMHUPOJIU3 PEAKTOPH,
TpyOa, anmapar, KopIyc, IBUraTeN, MATUHD.

Hccukiuk  yTKazyBYaHIMK—Oy Temreparypanap (apku Oopiuru Tydainm
TyTall  MYXUTAA  WCCUKJIMKHHUHI  MOJIEKYJSIp  y3atunumuaup.  Mcecuknmk
QIMAllMHYBUHUHT OyHAAll yCylu, acocaH, KaTTUK >XUcCMiIapAa OWTTa >KHMCMHHHT
WYHIa XaM, IIYHUHT/IeK, Oup —Oupura Terud TypraH UKKUTa )KUCM Opacuia XaM COIUp
Oynaau. Vccukiuk alMalivHyB CYIOKJIMK €KHM Ta3 KaTjaMd OpKald XaMm amaira
oy MyMKUH. CyIOKIMK Ba rasjlap HUCCUKJIHMKHU JKyJa €EMOH YTKa3yBud
XHUcoOJIaHaIN.

Temnepatypa Mmaigonu. Mccukiuk aaMalIMHyBUHUHT OOIIKa Typiapu kalOu
MCCUKJIMK YTKA3UII jKapa€HU XaM KUCMHUHT TypJIM HyKTajapujaa TeMmiieparypa oup
XWI OyJIMaraHjarvHa amajira owmaid. MablyMKd TemIiiepaTypa *XUCMHUHI XOJaT
napameTpu OO, YHUHT MCUTAaHIWK Japa)XaCUHU XapakTepiaian. BakTHUHT aiiHu
MOMEHTHJIa KypuO umkuiaérraH ¢Ga3oHUHT Oapya HyKTajJlapujard TemIeparypa
KUUMATJIIADUHUHT WUFUHJIACU TEMIIEpaTypa MalJoHW Jenwiaau. Temmeparypa
MalJJOHM MaTeMaTHUKaBUM KUXATAaH KOOpAUHATa PyHKIUsACH Ounad udoaagaHaIm.

t = frir?

Temneparypa MailloHU y4Ta, UKKUTa Ba OUTTa KOOPAMHATAHUHI (PYHKLIHACH
Oynmumm MyMKUH. Arap TeMmrepaTypa yd WyHanuiga y3rapca, y Xojiaa MauaoH y4
Vmuamnu nevinnaan. Ukku ymyamnu Ba Ovp ymyamuid MalJOHJIAPHUHT TEHIJIAMACH
KyWHJ1aru KypuHuiiaa oyiaau:
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t = f(x,y); % =0, (1)
t = f(x); 0. (2)

e _de _
dy_dz_

Temneparypa rpaauer. Xamma HyKTajapujia Temneparypa oup X Oyimaauran
CUPT U30TEPMUK cUPT Aevmianu. Da3oHUHT allHM HYKTaCUHUHT Y3uaa OUp BakTnaa
UKKH XUJI TeMIepaTypa OYIUIIN MyMKHH 3MACIUTH YYyH TYPJIU U30TEPMUK CUPTIAp
X€4 BaKT OMp-Oupu OmiIaH KecUIIManau. YIapHUHT Oapyacu KUCM CUPTHA Tyraau
€xku OyTyHJIall YHUHT M4YKJIa KOMJIaIaIu.

Arap Oup KaTop H30TEpMUK CHUPTIAp TEKUCIMK OWilaH Kecwuica, YyHJa
M30TEepMaliap OWJIACH OJIMHAIU. YJap XaM U30TEPMUK CUPTIIap Kabu Oup-Oupu Ounan
KECHILIMal1, )KUCMHUHT MYUJa y3UJIUMO KOJIMalau, OaJKu KUCM CHUpPTHIA Tyrajau
€KM YHMHI MUK Kounamaau. JKUCMHUHT TeMIeparypacu U30TEPMUUK CUPTIApHU
KecuO yTaguran iyHanumgaruyaa ysrapaau (pacm—1).

AN 4X
+ At

An{ Mﬁhy_ﬁh
f— At

1-pacm. [luponus peakTpOpUHHUHI METa] TEMIEPATYPACUHU U30TEPMHUHK
CUPTJIapUHU KECUO YTUIINIIN.

Temneparypa TrpaiMeHTHUHM pacMIaH KYpUHAIUKH, Y3YHIUK OUpIHruia
TeMIIepaTypaHUHT HI KaTTa Y3rapullli W30T€PMUK CHUPTra HOpMal N WyHAIMIIKIA
oynanu. Temneparypa y3rapuiu At uzorepmanaru Hopman Oyiinua macoda An ra

HUCOATH TeMIeparypa rpaiueHTy JeHuIain:

: At dt
lim (—) = — = gradt (3)
An J An—o dn

Temneparypa rpaiHMeHTH —M30TEPMHUK CUPTra TYIIMPWITaH HopMain Oyinya
WYHAJITaH BEKTOPAUP. Y HUHT TEMIIEPATYPACUHUHT Ky TaPUIMIIN TOMOHUTA NyHATUIIN

MycOat WyHaAIUII XUCOOTaHaH.
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®ypbe KoHyHH. MXTUEpuit cupTiad BaKT OMPUITUTH UUKJA YTaIUTaH UCCUKITUK
Mukgopu Q HMCCHKIMK OKMMH aeiinnaau. VICCUKIMK OKMUMHUHUHT BEKTOPH JIOMMO
TeMIlepaTypaHUHI TNacaluil TOMOHMra WyHanraH Oynanu. MccHKIMK ajaMalivHyB
MHTECHCUBJIUTM MMKIOPUM JKUXAaTAAH MCCUKJINK OKUMHUHHMHI BEKTOPH JOUMO
TeMIIEpaTypaHUHI IMacalluIll TOMOHHWTa WyHanraH Oymaau. VccHKIMK alMalivHyB
WHTEHCUBIIUTY MUKJIOPUM >KMXAaTJaH HCCUKJIMK OKUMHMHMHI 3WUWIMrHM ( Ouiad
XapakTepiaaHaIy.

Cuptr Oupnuru F naH BakT Oupauru T Ja YTaAuraH HCCUKIUK MUKIOPHU
VCCHKJIMK OKUMWUHHHT 3UWIATY €KW COJIMIITHPMA UCCUKIUK OKUMHM JIEMHIIAIN:

_ 4o
r= Fdt (4)

HMCcCUKIIMK MUKZOPU AOMMO KYIIPOK KU3IUPWITaH 3appadajiapiadH KaMpOK
KU3IMPWITaH 3appayajiapra y3aTWIMIIN cabaliau UCCUKIMK OKMMU 3UYJIUTU (| HUHT
BEKTOPHU JJOMMO TEMIEpaTypPAHUHT MMacaMIlii TOMOHUra iyHanran 0ynaau. @paHily3
omuMu Dypbe KATTUK JKACMIIAPJArd MCCUKJIHK YTKa3yBUAHIWK MPOLECCIAPUHU
ypranu0, UCCUKJIMK OKMMUHUHT 3UYINIH TeMIepaTypa IpaJueHTUra mpornopLuuoHa
DKaHJIUTMHUA AaHUKJIAJU:

q= AL —gradt 5)
dn

(5) HUCOAT MCCUKIUK YTKA3yBUAHJIMKHUHI acCOCUN KOHYHUHU uopanaiam Ba
®dypre KoHyHH Jernnaan. (5) HUCOATHUHT VHT KUCMUIArM MUHYC HMIIIOPA UCCUKJIHK
OKMMM OWJIaH TeMmIeparypa T'paJUeHTUHUHI BEKTOpJapu Kapama—Kaplld TOMOHTa
WyHanrannuruan owinupany. (5) udogagaru OpornoprruoOHAUIMK KOd(pPuuueHT A
MOJTaHUHT (PU3UKABUH TTapaMeTpu 0VIr0, HCCUKIUK YTKa3yBUaHIUK KO PUITUCHTH
NednIaan. Y MOJJAaHUHT Kail Japa)ajia UCCUKIIMK YTKa3uIIMHY KypcaTtaau. Mccukimmk

YTKa3yBYaHIUK Koa(b(bHuHeHTHHHHr Ymuammwmry (5) udonanan aHUKTaHAIN:

[ [ ] [Vatt m]_[ vatt
m? - grad m - grad

Jlemak, NCCUKIIMK YTKa3yBUYaHIUK KOA(P(OUIIMEHTUHIHT KHIIMAaTH COH )KUXaTAaH
temneparypa (apku 10° C Gynranma IeBOPHMHI OUpIMK KATIaMMIAH YTaJuraH
COJUIITHPMA UCCUKIUK OKUMHUTA TEHT. A KaHYaJMK KaTTa 0yIica, Moja UCCUKINKHA
IIYHYAIMK SXIIH YTKa3yBYaH OYyiaau.

Sccu 6up Katmamiu AeBOp.

2—pacmjaa Oup KMHCIM MarepuanjaH (FUILT, METaul €K HCUTHIraH OOILIKa
MaTepraiap/iaH) WIUIAHTaH, KAJIWHIATH O OYynraH sccu Oup KaTiaMmiu JeBOp
KypcaTwirad. MaTepuamrHUHT MCCUKIWK  YTKAa3yBYAHIUK KOdpdUIMEHTH A
TeMIiepaTypara OOFJIUK SMac, ae0 KaOyn Kwiamu3. J[eBOPHUHT TallKu CUPTIIapuaa
TeMIiepaTypaiap y3rapmac ti>t, Xonua qeBop CUpPTUTA MEPIEHIUKYISp OViaran yK x
HyHanmMmaaruHa y3rapajay, SbHU TeMIlepaTypa MailJIoHu Oup yimyamuiu, Temrneparypa
rpaareHTH 3ca dt/dx ra TeHr.
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[
____-tl_ ———
Q ——————— ———rt2 ]
P X

2-pacM. PeakTopHUHT siccu Oup KaTIamiiy JeBOP.

JleBOop oOpKanu yTaguraH HWCCHKJIMK OKUMUHMHI 3WYWIMTMHU TOIAMH3 Ba
TeMIiepaTypa JAeBOp KAIMHIWUTH OVinYa y3rapuil XapakTepuHu aHuKIanMu3. JleBop
WYMIa MKKUTAa HW30TEPMHUK CHUpPT OWJlaH uverapajaHrad, KajauhHiurd dx Oynran
AJIEMEHTap KaTjaaMHU axparamu3. by katnam ydyyH Dyppe TeHrimamacu Kyuuaaru
KYpuHHUIIIA OYnaau:

dt
5 q= —)\&
¥Y3rapyBunnapHu oup—Ooupura 6ynuo, KyWuaaruHu oJaMu3:
dt = —Azdx.
By TeHriiaManu MHTErpaiacax,
=4
t=—ox+ C.

Nurerpamnamr  noumuiicu C 4yerapaBuil 1apTiiapJaH aHuKiIaHagu: X=(0
oynranna t=t;. bynna C=t;, OuHoOapuH, TEHIJIaMa KyHuaaru KypuHuiiaa 0ymnaau:
t=—3x+t (7)
By Ttenrnamanman kypuO uYuKWIa€TraH J€BOP OpPKaIU YTYBUM HCCHUKIUK
OKUMUHUHT 3UWINTUHU aHUKJIAIT MyMKUH. (6) TeHriIamara x= 0 KuiMaTHU KyHcak t =
t, 6ynanu, OyHIaH
T= —%(Q —t3) =%At (8)
Sccu neBopAa HMCCHKIMK OKUMHUHMHI 3WYIMIA HCCHUKJIMK YTKa3yBUYaHIIMK
kodppuuuentu A temmeparypanap dapku (ti-t) TYFpu nmpomnopiimoHan Ba JIEBOP
KAJIMHJIUTA O ra Teckapu mporopuuonHan oynaau. lllynun Hazapga TyTuin Kepakkw,
UCCUKJIMK OKUMH TEMIIEpaTypaHUHI aOCOMIOT KuiMaTH OwiaH 3Mac, Oallku YHUHT
(bapKu—UCCUKINK OKUMH t1-1p=At Omnan aHukiaHaau. (8) TEHIJIaMa SCCH JEBOPHHUHT
MCCUKJIMK YTKa3yBUAHIUTHHYU aHUKJAW Gopmynacuaup. Y TYpTTa KaTTaIUKHU: (, A,
O Ba At y30po Oornaiau:
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qd q6 AAt
=—; At = —; ;
At A q
Wcranran yyra KaTTATMKHUHT KUMMATHHU OWJITaH X0J1a TYPTHHUYNCHHN XaMMa
BaKT TOIMHWII MYMKHH. A/O HUCOAT JCBOPHUHT MCCUKJIUK YTKAa3yBUAHJIMIU JCHMIAIHN;
yHUHT Yauamuurk [BT/(M%rpan)]. Arap (7) TeHIIMKHM OOIIKA KYpHHHMIIA E3CaK,
Kyhuaaruda oymnaau:

_bL-t

JleBOp KATMHIUTHMHUHT UCCUKIWK YTKa3yBUAHIWK KOd(hUIIMEHTUTa HUCOATH
O/\. NIEeBOPHUHT TEPMHUK KAPIIUIUTH JCHIIAIM.

Sccu Kynm Kartinamiid J€BOp. AManja MCCUKIHUK YTKAa3yBUAHIUTH Typiuya
Oynran Marepualiap/iaH sicajiral Oup Heda KaTjJaMiIM SCCHU JAEBOP OPKAJIU MCCUKIIHK
Y3aTUIIHUHT axaMuATH aH4a MyxuM. Macanad, nupojiu3 PEaKTOPUHHMHT TalllKy
TOMOHHJIaH NUIAKJIap OWJIaH, WYKM TOMOHHUJAH 3cCa XOM ali€ KOJAWKIapu OwuiaH
KOIUTAaHT'aH METAJUI IEBOPH Y4 KaTJIaMJIM I€BOp OyiIaau.

{4

Y

J.|¢e— X

—'51 52

3—pacm. Sccu yu KaTiamiu I€BOp.

SAccu yu xatnmamiu JeBop (3—pacMm) OpKaJid MCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK HyIu
OWJIaH UCCUKJIUK Y3aTUJIUII MPOIECCUHM KYpuO unkamu3. byHmail 1eBopHUHT Oapua
KaTyiamyiapu Oup—Oupra 3ud €numub Typaau. KarmamiaapHUHT KQUIMHIUTU O1, 02, O3
OwiaH Xap KaiiCu MaTepHATHUHT HUCCUKIWK VTKAa3yBYAHIUK KodhdumumeHTn sca
TETUIUINYA A1, A2 Ba A3 Ouian OenrwiaHaau. Talky CUPTIApHUHT TeMIlepaTypanapu
t; Ba t4 XxaM MabIIyM. tp Ba t3 TeMIiepaTypanap HoMabIyM. Ky KaTiamiy 1eBop OpKaiu
WCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK WYJIM OWJIAH HMCCHUKJIMK YTKA3WIIl MPOIECCH CTalhoHAp
pexuMIa KypuO 4dMKuiIagu, 1y cababiii JEBOPHUHT Xap Kallcu KaTjaMu OpKalu
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YTaauraH COJIMINTHPMA HCCUKTUK OKUMH ( KaTTaJIUTH KUXaTUIaH y3rapMmac Ba Oapua
KaTJIamyiap yayH Oup Xui1 OViaau, JIEeKUH y ¥3 Mynuaa xap Kalcu JeBOp KaTIaMUHUHT
MaxXaJUTHid TepMHK Kapiwiura O/A uu enru6d yramu. Iy cababnm xap Kaiicu aeBOp
KaTyiamu yuyH (8) popMyna acocuaa Kyiuaaruya €3uill MyMKHH:

q= (2_1) (ty — t2),

q= (2_2) (t; —ta),

q= (2_2) (ts — t4),

by TeHrnamanan xap Kaiicu KatjiaMmaa TeMIEpaTypPaHUHT y3rapyllliHU aHUKJIaca

oynanu:
6 -t =22
(tp — t3) = qiz,
(ts — t,) = q}\?,

(9) TEHITIMKHUHT Yal Ba YHI TOMOHUHU Oup—Oupura Kyuuo, TYIuK TeMrneparypa
OOCMMHUHHM XOCHJI KWJIaMU3; Yy Xap KalCH KaTiamjaa TeMIepaTypaHUuHT Y3rapulliapu
WuFruHIMCHUIaH ubopat oynaau:

61 &, &3
(t —ty) = A5ty o
1
By HucOarnan kyn KaTyiamiid A€BOP OPKaiu YTaAUraH COJUIITUPMA UCCUKIIUK
OKMMHU ( HUHI KaTTAJIMTUHYU aHUKJIAIl MyMKHH:
o (t—ty)
1=5,5,5 (10)

A Az Ag

(10) TenrmamagaH Kym  KamIamid ~ JIEBOPHUHT  YMYMUH  TEPMUK

KapIHWJINKIaPpUHUHT fII/IFI/IHI[I/ICI/IFEl TCHI', ICT'aH XYyJI0Ca KeJIno quKaau.
) 6 1 8
R==24+2+=2+2.
N E N

n KaTiaamiu 1eBop yuyH (10) popmyna Kyiinaaru KypuHuIia E3uiaau:

q =Gt (11)
i=1z
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(9) Ba (10) dopmynanap acocuga HOMABJIYM TemIepaTypainap t; Ba t3 HUHT
KUMMATIaPUHU TOIHII MyMKHH:

q6 )
tz _tl_}\_ll
; q6, 61 6,
€KHU t3=t2—}\—2=t1—q(z+g>>
_ q03
t3—t4+)\3 )

A=const OynraHga JEBOPHUHT Xap KaliCch KaTJlaMHIa TeMIlepaTypaJapHUHT
TaKCUMJIAHUIIW YU3UFUN KOHyHra OViicynanu, Oy (11) Tenrmamanan KypuHUO
Typubau. YMyMaH KyI KaTJIaMJIM AEBOP YUyH TEMIIEpaTypa 3TPU YU3UFU CUHUK YU3UK
KypuHuiuaa oymnaau (3-pacmaard ty, ty YM3uK).

Kyn katnmamnu neBop ydyH onuHTaH dopMmylanapiaH KaTjiamiap opacujia
WCCUKJIMK KOHTAKTU SIXITW OynraHmarvHa (oipananuin MyMKUH. Arap KaTiiamiap
opacuia KMYKHHA XaBO 3a30pH Maijo OYnAraHaa XxaMm TEPMHUK KapIIMIWK CE3HIapiiu
Japakaza opTaau, YyHKA XaBOHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUAHIIUTH KYAa KHIUKIUDP:

[Axaso= 0,023 BT/(M.rpam)]

Arap Oynpmail katinam Oynmmu MyKappap Oyica, y Xonga xucoOnammiapaa 0y
KaTjaM KyN KaTjlamJid JIeBOPHHUHT KaTiamiapuaaH Oupu cudartuga Kapaiaiu.

Humaapuk  neBop. Mccukmmk MammHamapy Ba HWCCHKIMK —alMAIIMHYB
anmapartiiapy JICBOPJIAPUHUHT CUPTIAPH, KYMHHYA, KOHIIEHTPHUK KOWIAIITaH UKKUTA
WIMHAPUK cupT (TpyOamap, ammapartjapHUHT KOPIyCJapu, JBHUraTeJUTApHUHT
MWIMHAPJIApU Ba IIyHTa VyXmanuiap) OwiaH derapanaHran Oymanu. [{umuaapuk
JIEBOPJIa XaM UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK WYIIU OWIaH UCCUKIMKHUHT Y3aTUIIMILIU SICCH
JIEBOpAar UCCUKJIMK y3aTHWIUIIN KOHYHIapu OViinua amanra omanud. by epaa dapk
HIYHAAKH, CCU JIEBOPJa CUPTIIAPHUHT 103acu Oup Xwi Oynanu, UMIMHAPUK JeBOpIa
Aca WYKU CHUPTHHUHT FO3aCH, TAlIKM CHUPTHUHT [03aCHIaH JIOMMO KHYHK OYIaiu.
[HumuaapHUHT TeBOpU KaHJYaJIuK KaJIMH oynca,
SbHU TAIlIKU Ba WYKU JUaMeTpJiapu opacuaaru ¢papk KaH4alIuk KaTTta 0yiica, Taliky Ba
WYKU CUPT H03aJIAPUHUHT (PapKu XaM IIyH4YaJuK KaTTa Oynanu (4 —pacm).
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4-pacm. [ununapuk Oup KaTtaaMiu JeBOp.

4- pacmpma y3ywiurd | OynraH TpyOamu THUPOJIW3 PEAKTOPUHHUHT OYiaaru
KypcaTwirad. TpyOaHUHT TalllKy Ba MUKW cupTiapu F1 Ba F, HUHT TemMmepaTtypanapu
terunuinya t; Ba tp. Temneparypa paauan WyHanuiaa kamasgu. Mccukimk okumu Q
WYKapUIaH TallKapura TOMOH TpyOa cupTura Hopman Oyiuya (YHHHI KeCcUMIIapu
paauyciapu OYyitnal) iyHanran. Y HUHT KHAMaTH AEBOPHUHT Oapya KaTiamiiapu YYyH
Oup XxwuMruya Koinaau. TpyOaHUHT TallKU Ba MYKH AuMaMmeTpiapu terunuinya dl Ba
d2 ra TeHr.

Sccu neBop yuyH umkapwiran @ypoe gopmynacunan (4) nan QoiganaHuin
YUyH J€BOP UUMJA PAINYCH I Ba KATUHIUTY dr OYiran seMeHTap MUIHHAPUK KaTiaam
axparamu3. Y XojjJa axpaTWiraH Iy KaTjaMHU sicCM JeBop cudaruga Kaparl
MYMKHUH. YHUHT T BakT nupuja Q MUKIOp MCCHKJIUTH YTAaaWraH 4YeKKa CUPTIAPUHU
YHHHT [03aCura TEHT, yjap opacuaaru temmnepaTtypanap papku dt H1 3ca UeKCHU3 KUUUK
AeuIl MyMKHUH. OJneMeHTap KamiaM yuyH (3) dopmyna Kylduaard KypuHUIILIA
Ooynanm:

dt

Q = —AaFT

Tpybauunr y3yuauruau | Ounan Oenrmnaimus, y xonaa @ypee hopmynacuna F
kuiiMatHU 27trl udona Ounan anMamTupuin MyMKUH. |= 1 M Ba T = 1 cek, 1e6 KaOyi
KWInO, TpyOa y3yHIUTHHUHT OUp METpUra HUCOATaH OJIMHTAH COJIUIIITHPMA UCCUKITUK
OKHUMHU (’ HU TOIAMU3:
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oo Adtz
q" = —A-2mr

OyHJ1aH

dt=—-L.4& (12)

2MA T
(12) TeHrnTuKHU WHTErpayiad Ba KATop Y3rapTHPHILIAD KUPUTUO, ITUITHHAPHUK

JeBOpAaH YTYBUM MCCUKJIWK OKUMUHH (TpyOa Y3yHJIUTHMHMHT 1 M ra HucOarTaH)
aHUKJIAI (OPMYIIACHHH OJIaMU3:

r_ m(ti—tp) _ m(ti—tp)
B T R WY Y (13)

2T 20 dq
TpyOaHWHT y3yHJIMK OHpIMrura HUcOAaTaH OJMHraH HWCCHKIWK OKHMH (
WCCUKJIMK OKUMHUHHHT YN3UFUN 3UWTATH Herniaan. (13) TEeHTTMKHUHT YHT KHCMUIAr |

KACPHUHT MaxpakKy YM3UFUIA TEPMUK KapIUIWIKK Jeiniaan Ba RA Ounan 6enrunananu:
—lipd

Ry =g (14)

(14) dopmynagaH KYpuHHO TYpPUOIMKH, UWIMHIPHK PEaKTOp ACBOP YUYyH

TepMUK Kapimiwiuk RA aHukmam aHdya mypakka0. [y ca6abmu takpubuit xucoobmarn

YUyH OWJIUHAPUK PEAKTOP JCBOPHHHUHT TEPMHUK KAPIIWIUTH SICCH JCBOPHUHI aH4Ya

onauii popmyracu OuIaH aHUKJIaAHAIU:
8

Juamerpnap HucOatu dp/d; KaHYanMK KHYMK OYyiica, TEPMUK KapIIMIHKHH
copnanamtupuwirad ¢gopmyna (15) Oyiimua xucoOnamjard Xato HIYHYAIMK Kam
oymamu. do/d; = 2 6ynranna (15) dopmyna xarocu 4 % ra teur oyaumy, d,/d;= 1,5 na
sca xarto 1,4% rauva kamaitnium aHukinanrad. Ogataa TpyOaiy UCCUKIUK aIMalluHUII
anmapaTiapuaa Tpyoa auaMeTpuHUHT HUucOaTH 1,5 nan kam 6ynmaiiau. LLyHuHr yayH
OyHmail Xxoulapfa MCCHUKIMK VYTKAa3yBUaHJIMKHUM XMcOOJamiia sICCH  J€BOP
dbopmynacuaan QoigagaHUII MyMKHH.
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