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Gidrogellarning asosiy qismi turli xil gigiyenik materiallarda fiziologik
suyuqliklarni absorbsiyalash uchun ishlatiladi. Ushbu magsad uchun har yili dunyoda
bir necha yuz ming tonnalab polimer gellar ishlab chigariladi. Gidrogellarning
ishlatilish sohalariga qishloq xo’jaligi ham kiradi. Gidrogellar bu yerda o’simliklar
uchun namni ushlovchi vosita sifatida ishlatiladi. Bunday turdagi gidrogellar Orol
bo’yi yerlarida qum va tuz ko’chishlarini oldini olish uchun ixotazorlar barpo etishda
ham katta ahamiyatga ega. Bu gidrogellardan boshga juda ko’p sohalarda foydalanish
ham mumkin. Gidrogellarni sintez gilish esa bevosita sanoat chigindilari asosida
amalga oshirilsa, bu maxsulotning tannarxini kamaytirib, ekologik holatni yaxshilaydi.

Yaponiyada gidrogellardan qurilishda ham keng foydalaniladi. Gidrogellar
asosida super sorbent olib yer osti yo’llarida ishlatiladigan temir beton yuzasiga ishlov
beriladi. Namlikni o’ziga tortgan gel bo’kib temir beton g’ovaklarini to’liq yopadi
natijada yer osti yo’liga ortigcha namlik kira olmaydi. Ushbu usul hozirda yer osti
yo’llari va metrolar qurilishida qo’llanilmoqda. La Mansh bo’g’ozidagi suv osti yo’li
xam shu usulda ortigcha suvdan himoyalangan.

Yerto’lalarda namlikni normada saklash uchun, devorlarga gidrogellar bilan
ishlov  beriladi. Shuningdek super absorbentlar Kkiritilgan kabellar optik
komunikatsiyada ishlatilmoqda.

Super absorbent asosida ikki gavatdan iborat, gel absorbent bilan ajratilgan,
maxsus laminirlangan qog’ozlar ishlab chiqariladi va bu qog’ozlar go’sht va go’sht
maxsulotlarini gadoglashda ishlatiladi. Laminirlangan qog’oz maxsulotdagi ortiqcha
namlikni o’ziga oladi va maxsulotning uzoq vaqt saqlanishiga yordam beradi. Gelga
shimilgan suv xossalari bilan oddiy suvdan farq giladi. Shu sababli ham undan sun’iy
muz olishda foydalaniladi. Bunday muzlar + 15°S da ham erimasdan o’z shaklini
saqlay oladi. Shuningdek gidrogellardan o’simliklarni dovul-shamollardan himoyalash
magsadida ham foydalanish mumkin.

Keyingi vaqtlarda gellar asosida polielektrolitlar sintezlab olinmoqda. Ba’zi
polielektrolitlar gimmatbaho super absorbentlar bo’lib juda ko’p sohada qo’llaniladi.
Bunday polielektrolitlarda tanlab ta’sir etish xususiyati kuchli bo’ladi. Shu sababli ham
ionitlar sifatida keng qo’llanilmoqda.

Gidrogellar bilan rezina va boshga materiallar kompozitsiyalarining yaratilishi
esa gellarning qo’llanilish soxasini yanada kengaytirdi.

O'zaro bog'lovchi migdorini o'zgartirish o'sish yo'nalishi bo'yicha geldagi agent,
bizning holatlarimizda 0,1 dan 9% gacha, akril kislotaning asosiy zanjirlarining o'zaro
bog'lanishining oshishiga va natijada bo’kishning pasayishiga ta'sir giladi. Bu holda
molekulalar bo’lagining qarshiligi namoyon bo'lganligi sababli, past molekulyar
og'irlikdagi suv molekulalarining chuqurlikka Kirib borishi, ya'ni gelning
supramolekulyar tuzilishi globulaga aylanib, qattiqroq bo’lakda joylashgan.

GIPAN tuzilishi quyidagi funksional guruhlardan iborat (gidroliz tufayli)
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[-CHy-CH], — 21 [-CH,-CH-], - [-CH-CH-]o - [CH2-CH-]c-[-CH»-CH],

CN CONH; COOH COONa CN
n- 100, a - 60-70, b - 10-15, ¢ -20-25, x - 0-5.

Hosil bo‘lgan polimetilolakrilamid qizdirilganda va Kislotalanganda zanjirlar
o‘zaro bog‘lanib, ko‘priklar hosil bo‘ladi (-CONHCH; - O - CH,NHCO -)
3.4-jadval -Formaldegid bilan GIPAN asosidagi gidrogellarning bo’kish
darajasi va tarkibi o'rtasidagi bog'liglik.

GIPAN Formaldegid Bo’kish Bog'lanish
Ne nisbati % | nisbati % darajasi nisbati
1 99.9 0.1 280 1:333
2 99.7 0.3 330 1:111
3 99.5 0,5 320 1:66
4 99.3 0,7 260 1:47
5 99.1 0,9 200 1:37
6 99 1 185 1:33
7 98 2 158 1:17
8 97 3 140 1:11
9 96 4 130 1:8
10 95 5 120 1.6
11 94 6 114 1:5
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Bo’kish vaqti, soat.

3.5-rasm - Formaldegid bilan GIPAN asosidagi gidrogelning bo’kish kinetikasi

GIPAN ning etilenglikol bilan o'zaro bog'lanishi karboksil (-COOH) guruhlari
hisobiga sodir bo'ladi. Gidrogellar boshlang'ich materialning o'zaro bog'lanish
darajasiga garab 300-500 ml/g oralig'ida suvda bo’kadi. Suvdan tuz eritmalariga
o'tishda gidrogellarning bo’kish darajasining sezilarli darajada pasayishini ta'kidlash
kerak, bu polimer tarmog'ining gisman zaryadlanishi bilan bog'liq. Tuzlarning

nm http://web-journal.ru/ [ 85 ] 9-son_3-to’plam_Noyabr-2023



http://web-journal.ru/

Ta'lim innovatsiyasi va integratsiyasi

gidrogellarning namlikni singdirishiga ta'sirini stimulyatsiya qilish uchun tuproq
eritmasining tarkibini aks ettiruvchi Knop eritmasi tanlandi.

Olingan gidrogellar xarakteristikasining sintez sharoitlari va tarkibiga bog'ligligi
bu usulni optimallashtirish uchun imkoniyatlar ochadi.

Nitron tolasining gidrolizlangan mahsulotini o'zaro bog'lovchi moddalar
ishtirokida o'zaro bog'lash gidrogellarni yaratishda muhim yo'nalish hisoblanadi.
Polimerning 95-99% gacha bo'lgan gismi o'zaro bog'langan holatga o'tishi mumkin va
o'zaro bog'langan polimer bo’kib, 20-100 ml/g suvni singdira oladi. O'zaro bog'langan
polimerni quritgandan so'ng, hosil bo'lgan shishasimon massa kerakli zarracha hajmiga
ega bo'lgan kukun holatiga eziladi. PAN makromolekulalari doimo akril kislotaning
ionlanadigan birliklarini o'z ichiga oladi va shuning uchun unga asoslangan
gidrogellarning bo’kishi ham atrofdagi eritmaning ion kuchiga bog'liq.

Gidrogellarning tuprog namligini yutuvchi sifatida foydalanish imkoniyatini
belgilovchi eng muhim xossalari gidrogelning tuzilishiga va tashqi sharoitga bog'liq
bo'lgan bo’kishini 0'z ichiga oladi.
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Bo'kish vaqti, soat.
3.6-rasm - GIPAN asosidagi gidrogelning karbamid bilan bo’kish kinetikasi

100

20 30 40 a0 60  2uac 1
cyTKa

P 60 f/

_, 40 —

_.g 20

‘r; D T T T T T T
&

Bo'kish vaqti, soat.
3.7-rasm - Glutaraldegid bilan GIPAN asosidagi gidrogelning bo’kish kinetikasi.
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Ko'pgina gidrogellarning polielektrolit xususiyatini hisobga olgan holda, ularning
tuzilishi polimerning suv bilan o'zaro ta'sirining termodinamik parametri, tarmoq
tugunlarining zichligi, ionogen guruhlarning nisbati va ularning dissotsilanish darajasi
bilan tavsiflanishi kerak. Gidrogellarning bo’kishining muvozanat darajasining
qiymati gidrogelning bo’kish bosimining nolga tengligi (yoki panjara ustidagi tashqi
bosim) bilan belgilanadi, bu esa 0'z navbatida osmotik kuchlarning yig'indisi, to'rning
elastikligi, va u bilan bog'liq ionlarning mavjudligi tufayli rivojlanadi.
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Bo'kish vaqti, soat
1-rasm - Glutaraldegid bilan GIPAN asosidagi gidrogelning bo’kish kinetikasi

Ushbu loyiha bo'yicha olib borilgan tadgiqot natijalari ishlab chigarish
chigindilari va mahalliy xomashyodan foydalangan holda, yuqori bo’kadigan
gidrogellar olish texnologiyasi masalasiga ilmiy asoslangan bo'lib, bu mahsulot sifatini
yaxshilash, ishlab chigarish hajmini oshirish va tannarxini pasaytirish imkonini beradi.
O‘rganishlar natijasida sintez qilingan gidrogellardan foydalanib, neft quduglarining
mahsuldor qatlamidagi suv yo‘lini berkitish orqali, yuqori samadorlik bilan gazib
chigarilayotgan neft migdori va ulushini oshirish imkonini beradi.
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