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противоглаукомный и противораковый эффект 

Абстрактный. Депрессия является наиболее распространенным 

заболеванием, наблюдаемым у пожилых людей, взрослых и детей. 

Назначаемые антидепрессанты обычно представляют собой синтетические 

препараты, которые иногда могут вызывать широкий спектр неприятных 

побочных эффектов. Текущие исследования сосредоточены на натуральных 

продуктах из растений, поскольку они являются богатым источником мощных 

новых лекарств. Помимо зверобоя, изученные растения включают Passiflora 

incarnata L. (страстоцвет), Mitragyna speciosa (кратом), Piper methysticum G. 

Forst (кава) и валериану лекарственную L. Harman, гармол, гармин, гармалол и 

гармалин представляют собой индольные алкалоиды, выделенные из P. 

incarnata, а митрагинин выделен из M. speciosa. В структуре выделенных 

соединений из P. methysticum G. Forst и V. officinalis L. присутствует 

индольный фрагмент. Индольный фрагмент связан с нейротрансмиттером 

серотонином, который широко участвует в функционировании мозга и 

когнитивных способностях в качестве агониста эндогенных рецепторов. 

Дисбаланс уровня серотонина может влиять на настроение, приводя к 

депрессии. Индольные алкалоиды имеют бициклическую структуру, 

состоящую из шестичленного бензольного кольца, конденсированного с 

пятичленным азотсодержащим пиррольным кольцом. Это пиррольное кольцо 

с атомом азота обуславливает основные свойства индольных алкалоидов, 

которые делают их особенно фармакологически активными (Эль-Сайед и 

Верпоорте, 2007). Индольные алкалоиды широко распространены в растениях 

семейств Apocynaceae, Loganiaceae, Rubiaceae и Nyssaceae. Важные индольные 

алкалоиды, выделенные из растений, включают антигипертензивный препарат 

резерпин из Rauvolfia serpentina (Sagi et al., 2016) и мощные 

противоопухолевые препараты винбластин и винкристин из Catharanthus 

roseus (El-Sayed and Verpoorte, 2007). Исследования эффективности индольных 

алкалоидов при лечении депрессии не новы и проводятся с 1952 года, однако 
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в настоящее время в научном сообществе очень мало внимания уделяется 

пользе терапевтической полезности растений, наделенных 

антидепрессивными свойствами. Многие грамположительные и 

грамотрицательные бактерии продуцируют большие количества индола в 

качестве межклеточного сигнала в микробных сообществах. Индол 

продемонстрировал влияние на экспрессию генов в Escherichia coli как 

внутривидовую сигнальную молекулу. В отличие от E. coli, сальмонелла не 

производит индол, поскольку не содержит tnaA, кодирующего фермент, 

ответственный за метаболизм триптофана. Фармакологическое ингибирование 

активности ферментов, направленных на карбоангидразы (КА), 

продемонстрировало противоглаукомный и противораковый эффект за счет 

контроля pH. Недавно мы сообщили о серии бензолсульфонамидов на основе 

индола как мощных ингибиторов СА. Настоящее исследование было 

направлено на оценку противоопухолевого действия этих соединений против 

различных линий раковых клеток, включая рак молочной железы (MDA-MB-

231, MCF-7 и SK-BR-3), рак легких (A549) и рак поджелудочной железы. 

Panc1) клетки. В целом, более мощная цитотоксичность наблюдалась на 

клетках MCF-7 и SK-BR-3, чем на клетках рака легких или поджелудочной 

железы. Среди 15 протестированных соединений А6 и А15 проявили сильную 

цитотоксическую и антимиграционную активность против клеток MCF-7 и 

SK-BR-3 в гипоксическом состоянии, индуцированном CoCl2. Хотя А6 и А15 

заметно снижали жизнеспособность контрольных клеток, обработанных 

миРНК, эти соединения не могли значительно снижать жизнеспособность 

клеток, нокдаун CA IX, что указывает на роль CA IX в их противораковой 

активности. Чтобы оценить, обладают ли эти соединения синергизмом с 

традиционным противораковым препаратом доксорубицином (DOX), 

цитотоксические эффекты A6 или A15 в сочетании с DOX были 

проанализированы с использованием методов независимости Chou-Talalay и 

Bliss. Наши данные показали, что как А6, так и А15 значительно усиливают 

противораковую активность ДОКС. Среди протестированных пар комбинация 

DOX с А15 показала самый сильный синергизм на клетках SK-BR-3. 
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