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Аннотация. В статье рассмотрены все большую популярность приобретают 

светодиодные устройства, назначение червячного редуктор — понижение 

угловой скорости и увеличение крутящего момента на выходном валу (валу 

червячного колеса). Червячные передачи широко применяют в транспортных и 

подъёмно-транспортных машинах при небольших и средних мощностях 

(механизм подъема лифта, лебедки, тали, трансмиссии транспортных машин и 

др.), а также с целью получения малых и точных перемещений (делительные 

устройства станков, механизмы настройки, регулировки и др.). 

Ключевые слова. Компенсирующая муфта, гибкий диск, вращающий 

момент, усталостная прочность и крепежные изделия, технические требования, 

размеры, обозначение, высокопрочная композиционная разработка. 

 

Введение 

В статье рассмотрены проекте необходимо спроектировать 

электромеханический привод, состоящий и электродвигателя, соединенного 

посредством упругой муфты с быстроходным валом одноступенчатого 

червячного редуктора, и открытой цепной передача. Ведомая звездочка цепной 

передачи находится на валу рабочей машины. 

Предназначена для поддержания вращающихся деталей и узлов (шестерня, 

шкив, звездочка, муфта). Вал отличается тем что передает передачу а ось нет. 

Валы розличаются прямые и коленчетые.  Прямые валы бывает гладкими и 

ступенчитыми, составные и цепными. Валы в основном изготавливают 

углеродистые и легированные сталей марки Ст 5, 30, 40, 45, 40Х, 20Х 

Существует 2 вида расчета: проектировочный и проверочные. Проектировочные 

расчет – выполняется по пониженному допускаемому касательному 

напряжением. Из условия прочности на прочность определяется диаметр 

выходного конца вала: 

𝜏 =
Т

𝑊𝑝
≤ [𝜏к] 

Т – вращающий момент на валу Т1=18,14 Н∙м 

𝑊𝑝 – полярный момент сопротивление сечения для круглого сечения 

𝑊𝑝 =
𝜋𝑑3

16
= 0,2 𝑑3 
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Окружная сила 𝐹𝑡 = 3402 Н, Осевая сила 𝐹𝑎1 = 3556 Н, радиальная сила 

𝐹𝑟 = 1303 Н, сила со стороны муфты 𝐹𝑚 = 0,2 ∙ 𝐹𝑡 = 680,4, делительный 

диаметр зубьев червяка 𝑑1 = 80 мм 

В пределах [𝜏к] = 20 ÷ 25 МПа. Если выходной конец вала соединен через 

шкив с цепной передачей, то задаются: [𝜏к] = 20 МПа 

Диаметр выходного конца вала: 

𝑑в = √
𝑇 ∙ 103

0,2 ∙ [𝜏к]

3

= √
18,14 ∙ 103

0,2 ∙ 20

3

= 16,5 мм 

Принимаем стандартное значение  𝑑в = 17 мм 

Длина выходного участка 𝑙 = 90 мм  

Диаметр вала под уплотнением dy ≥ d + 2∙t = 17 + 2∙2 = 21мм, где t=2 мм  

Согласно компоновочной схеме диаметр вала под подшипник 𝑑п > 𝑑𝑦 для 

подшипников применяем dп = 25 мм 

Согласно схеме диаметр под зубчатое колесо 𝑑к > 𝑑п и принимаем dк = 26 мм 

Согласно схеме диаметр бортика 𝑑б > 𝑑к и принимаем  

𝑑б = 28 мм 

Расстояние между опорами червяка 𝑙 = 𝑑𝑎2 = 256 мм Выбираем f = 80 мм 

Рис. 1 

Опасным будет сечение С диаметр сечения 252 мм. Определяем  

напряжение в сечение С. Напряжение изгиба:   𝜎и =
Ми

𝑊и
 

𝑊и – осевой момент при изгибе определяется по формуле:  

𝑊и =
п𝑑3

32
≈ 0,1 ∙ 𝑑3 = 0,1 ∙ 543 =  15746,4мм3 

𝜎и =
Ми

𝑊и
=

54432

15746,4
= 3,5 

Н

мм2
= 3,5 МПа 

Напряжение кручение: 

𝜏кр =
Мкр

𝑊кр
=

Мкр

0,2 ∙ 𝑑3
=

448,1 ∙ 103

0,2 ∙ 543
= 14,2 МПа 
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Вывод: 

В результате проделанной работы был разработан технологический процесс 

изготовления расчет червячной передачи и расчет червяка, состоящий из 

промышленность выпускает достаточно большое количество видов. В них 

передача крутящего момента осуществляется с геометрическим замыканием, а 

колебания и удары, которые возникают во время эксплуатации, эффективно 

погашаются.  
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